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Turk ekonomisinin 6nemli kuruluslarindan biri olan Wavin TR Plastik Sanayi A.S. kuruldugu 1971 yilindan beri
gerek teknolojisi, gerekse uretim kapasitesiyle Tiirk plastik sektoriiniin liderligini yapmaktadir.

Kalitesini her alanda kanitlayan Wavin’in Tiirk ekonomisine kazandirdigi trtinler:

Ust Yapi Uriin Gruplan

Polipropilen Boru ve Ek parcalan + Aliiminyum Folyolu ve Cam Elyaf takviyeli Borular
PEX - Kilifli PEX Boru ve Ek Pargalari

OXY PEX - Kilifli OXY PEX Oksijen Bariyerli Borular

Wavin Tempower Yiizey Isitma-Sogutma Sistemleri

Wavin Sitech Sessiz Ug Katli Atik Su Boru ve Ek Parcalari

PVC Atik Su Boru ve Ek Parcalari

PVC Renkli Gati Olugu ve Ek Parcalar (Koseli Tip, Yuvarlak Tip)

Alt Yapi Uriin Gruplan

PE Koruge-Kanalizasyon/Kablo Boru ve Ek Parcalari

PVC Temiz Su Boru ve Ek Pargalarn

PE Borular (PE 32 - PE 100)

Wavin PE Ek Parcalar (Elektrofiizyon-Spigot)

PVC Derinkuyu Boru ve Ek Parcalari

PVC Drenaj Boru ve Ek Pargalarn

Wavin Plastik Menhol (Muayene Bacalari) ve Ek Pargalari

Tarim Uriin Gruplan
Kelepgeli-Mandalli, PE-PVC Yagmurlama Sulama Boru ve Ek Parcalar

Wavin; Tiirk Standartlarina, uluslararasi standartlara (EN, ISO ve DIN) ve ihracat yaptigimiz iilkelerin talep ettigi kalite
belgelerine uygun olarak tiretimini yapmaktadir. Wavin 1ISO 9001:2008 kalite belgesine sahiptir.

Wavin yalnizca triin gesitliligi ve kalite:siyle degi_l, Tirkiye'nin dort bir yanina yayilmig bayi ve servis organizasyonuyla da
dikkatleri Gizerine gekmektedir.Ankara, Istanbul, Izmir ve Adana’da bulunan Bolge Mudirltikleri; Samsun, Urfa ve Bursa’da
Bolge Temsilcilikleri ile her tlirlii talebi aninda yerine getirebilen Wavin, distiin hizmet kalitesiyle de 6ncii rolii oynamaktadir.

Turk plastik sektoriinde 6nemli bir yere sahip olan Wavin TR Plastik Sanayi A.S. diinyanin bir¢ok iilkesine yaptigi inracatla
da Glke ekonomisine 6nemli katkilarda bulunmaktadir. Wavin’in hedefi; gerek trtin, gerekse hizmet kalitesi ile diinyanin
sayil dreticileri arasinda aniimaktir.
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PILSATHERM BEYAZ BORU VE EK PARCALARININ GENEL OZELLIKLERI

Genel Ozellikleri:

Pilsatherm PP3 Boru ve Ek Parcgalari Polipropilen Random
Copolimer’den imal edilmektedir.

Pilsatherm PP3 Boru ve Ek Pargalari sicak ve soguk su
sistemleri icin tasarlanmis olup endustriyel su tagsimacihgi
icin de uygundur.

PP3, sicak ve soguk su tesisatlari, 1sitma tesisatlari,
endustriyel boru tesisatlari, (Kimyasal dayanikhlik g6z
oniinde bulundurularak), basingli hava tesisatlarinda giivenle
kullantlir.

Pilsa Polipropilen borular; montajinin kolay olmasi, hijyenik
olmasi, paslanmamasi gibi birgok avantaji ile galvanizli
borularin yerini alarak her tirld bina i¢i, bina digi sojuk
ve sicak su tesisatlarinin vazgecilmezi olmustur.
Ozellikle kombi ve kalorifer tesisatlarinda sicak su gegisi
icin Uretilen Pilsa Aliiminyum Folyolu ve Cam Elyaf
Takviyeli Borular mevcuttur. Bu borularin isil genlesmeleri
¢ok dusuk olmasi sebebiyle, boru hattinda sarkma olmaz.

Pilsa PPRC boru ve ek parcalari T.C. Saglik Bakanhgi
Hifzisihha Enstitisiinden alinan sagliga uygunluk ve icme
suyu tesisatinda kullanilabilirlik sertifikasina sahiptir.

Polipropilen hammaddesi; islya, basinca ve kimyasallara
dayanikllik yéninden G¢ sinifta Uretilir.

Tip 1: Polipropilen Homopolimer
Tip 2: Polipropilen Blok Kopolimer
Tip 3: Polipropilen Random Kopolimer

Tip 3 sinifl, Tip 1 ve Tip 2 siniflarina gore fiziksel, kimyasal
nitelikler bakimindan daha yiksek performansa sahiptir.
Isiya ve kimyasallara karsi yuksek direng gdésterir.
Hijyeniktir, biyolojik maddeleri barindirmaz. Suyun renk,
tat ve kokusunda degisiklik yapmaz. insan saghgina
olumsuz herhangi bir etkisi yoktur.

Avantajlar::

Suyun rengini, tadini kokusunu degistirmez.

Hafif oldugu icin nakliye ve montaji kolaydir.
Korozyona karsi dayanikl olup, paslanmaz ve ¢lriimez.
Kire¢ tutmaz ve ¢api daralmaz.

Sdrtiinme katsayisi diisuktur, yiizey purtizsiiz olup higbir
yabanci maddeyle dolmaz.

e Flzyotherm kaynagiyla basit ve tam olarak birlestirilir,
¢ap daralmasi olmaz.

e Standartlara gére montaj ve kullanim sartlarinda, dmurleri
en az 50 yildir.

e Sicakliga karsi uzun sire dayanir. Yiksek isilarda
formunu ve kimyasal yapisini muhafaza eder.

e Kimyasal dayaniklihgi gézéninde bulundurularak asit,
baz ve tuz gibi maddelerle kullanilabilir.

e Tarim ve Kdyisleri Bakanligi talimatlarina uyulmakta olup
Ankara il Kontrol Laboratuvar Mudiirligi'nden alinan saglik
belgesi ve igmesuyu tesislerinde kullanilabilirlik belgelerine
sahiptir.
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PPR HAMMADDENIN MEKANIK VE TERMAL OZELLIKLERI

PPR borulara uygulanan Polipropilen borularin i¢c basing¢
test metodiar: test grafigi
Ozellik Veri Birim | Test Metodu | Deger
Yogunluk +23°C g/cm? IS0 1183 | 0,90-0,91
MFR 190/5 | g/10dak.| 1S0O 1133 0,4-0,6
Erime Akis indisi MFR 230/2,16 | g/10 dak.| 1SO 1133 0,2-0,5
MFR 230/5 | g/10dak.| 1SO 1133 0,8-1,3
Akma Noktasindaki
Gerilme Dayanimi 50 mm/dak. Mpa IS0 527 23-28
Akma Noktasindaki
Uzama Orani 50 mmy/dak. % IS0 527 >10
Elastiklik Modiilii secant Mpa IS0 527 800-1000
Sertlik indeksi 132 N/30s N/mm? | 1S0 2039/1 45-48
Shore D Sertligi (3 sec value) DIN 53505 65
ch Datb +23°C KJ/m? |1SO 179 /1eU | Kinima Yok
a
Davarimi Centiksiz) | 0°C KJ/m? [ 150 179 /1eU |Kirima Yok
-30°C KJ/m? |1S0 179 /1eU 43
+23°C KJ/m? |1S0179/1eU | 22-58
823;%3,’[3?’(%’3”%") 0°C KJ/m? |1S0179/1eU| 4-5 Polipropilen borularin servis suresi
-30°C KJ / m2 IS0 179 /1 el 2,5 Sicaklik | Servis Omrii Caligsma Basinci (bar)
Vicat Yumusama = AL b
1
Nokias| VST/A/50 | °C | ISO306/A | 132 - —
Erime Noktas! i o | 1503146 | 140-150 10 = =
50 30,3
Ist letkenligi - W/Mk DIN 52612 0,24 1?0 ggg
Lineer Genlesme 150 331
Katsayisi - 1/K DIN 53752 | 1,5.10 e 25 26.4
(Ort. 20-90°C) 50 257
100 25,0
Yiizey Direnci - Ohm |DIN VDE 0303| >10" ; ggg
10 232
80 25 22,3
50 21,7
100 21,1
1 21,6
5 20,2
10 19,6
40 25 18,8
50 18,3
100 17,8
1 18,2
5 7,0
10 6,5
50 25 5.9
50 15,4
100 149
1 15,4
5 14,3
60 10 3,9
25 i)
50 29
1 29
70 150 1%2
25 10,0
50 85
1 10,8
o =
25 6,5
1 7,6
95 5 5,2
10 4,3
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BORULAR W YAPISTIRMA EK PARCALAR

Polipropilen Boru (L=4 mt.) Yapistirma Manson
Uriin Kodu: PPBB Uriin Kodu: PPYM
D('fnﬁsp $(20 Bar) | S(10 Bar) D;%sz;p d k
16 2.7 1.8 20 195 | 280 | 340 | 4
20 34 1.9 25 245 | 335 | 370 | 4
25 4.2 2.3 32 | 315 | 425 | 410 | 4
32 54 2.9 40 | 395 [ 535 [ 450 [ 4
40 6.7 37 50 | 495 | 670 | 520 | 4
50 8.3 46 63 | 625 | 840 | 60.0 | 4
63 10.5 5.8 75 745 | 1015 | 650 | 5
75 12.5 6.8 90 | 895 [ 1200/ 710 | 5
90 15.0 8.2 110 | 1095 | 147.0 | 80.0 [ 6
110 18.3 10.0 125 [ 1232 ]| 168.0 | 85.0 | 6
125 20.8 11.4
160 26.6 14.6
200 33.2 18.2
Kompozit Boru 20 ATU (S 2,5) (L=4 Mt.) Yapistirma Dirsek (20°)
Uriin Kodu: PPBB-CET Uriin Kodu: PPYD - 90°
Dis Gap
(mm) | S0Ban D(|r§n?na)p d ‘ D L ‘ t
_ 20 | 34 20 195 | 28.0 | 340 | 145
_ 2 | 42 25 245 | 335 | 37.0 | 16.0
_ 32 | 54 32 | 315 | 425 | 410 [ 18.0
_ 40 | 67 40 | 395 | 535 | 450 [ 205
_ 5% | 83 50 495 | 670 | 520 | 235
_ 63 [ 105 63 62.5 | 84.0 | 60.0 | 275
_ 75 | 125 75 745 | 1015 | 65.0 | 305
_ 9 [ 150 90 89.5 | 120.0 | 71.0 | 33.0
_ 110 | 183 110 | 109.5 | 147.0 | 80.0 | 37.0
125 | 123.2 | 168.0 | 85.0 | 40.0

CAM ELYAF TAKVIYELI BORU

Aliminyum Folyolu Boru (L=4 Mt.) Yap|§t|rma Dirsek 45°)

Uriin Kodu: AL.PP3 Uriin Kodu: PPYD - 45°

Dis Gap
RN mewla [0 | 1|

_ 16 | 32 20 195 | 285 | 255 | 145
_ 2 | 39 25 | 245 | 330 | 295 [ 16.0
_ 2 | 47 32 315 | 435 | 35.0 | 18.0
_ 3 | 59 40 | 395 | 520 | 415 [ 205
_ 40 | 73 50 495 | 67.0 | 50.0 | 235
_ 50 | 90 63 625 | 861 | 60.0 | 27.5
_ 63 | M2 75 | 745 | 99.0 | 69.0 | 305
_ 7 | 133 9 89.5 | 119.0 | 79.0 | 33.0
% | 164 110 | 1095 | 1450 | 930 | 37.0
_ 110 | 195
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Kuyrukiu Yapistirma Dirsek (90°) inegal “TE”

Uriin Kodu: Kuyruklu PPYD - 90° Uriin Kodu: PPRT

Dis Gap

(mm) di|d2| D |L1|L2|Ls
20 |195] 20 |285/145[155[255 20x25x20 | 19.5[24.5/19.5 |63.0 [14.5]16.0]14.5(35.0
25 |245] 25[33.0[16.0[16.0[29.5 25x20x20 | 24.5[19.5/19.5 [63.0 [16.0[145]14.5]35.0
25/20 | 24.5| 20 [33.0{16.0[16.0]29.5 25x25x20 | 24.5[24.5(19.5 |63.0 [16.016.0[14.5]35.0

o 25x20x25 | 24.5[19.5| 245 [63.0 [16.0[145]16.0[35.0

32x20x20 | 31.5[19.5[19.5 [73.0 [ 18.0[14.5[14.5]40.0
32x20x25 | 31.5[19.5[24.5 [66.0 [18.0[14.5[16.0[40.0

N 32x20x32 | 31.5[19.5[31.5 [73.0 [18.0[14.5[18.0[40.0

Kuyruklu vap|§tlrma Dirsek (450) D 32x25x20 | 31.5124.5119.573.0|18.0|16.0|14.5|40.0
32x25x32 | 31.5[24.5[31.5 [73.0 [18.0[16.0[18.040.0

30x25x25 | 31.5[24.5] 245 | 73.0 [18.0]16.0[ 16.0[ 40.0
32x50x32 | 31.5[49.5[31.5 [105.0[18.0[ 23.5[18.0( 55.5
40x20x40 [ 39.5]19.5(39.5 | 83.0 [205]145]205]40.0
40x25x40 | 39.5|24.5]39.5 [ 83.0 [205]16.0]205]45.0
20 195 20 |285]145(155]19.5 40x32x40 | 39.5]31.5]39.5 | 83.0 [ 205]18.0]205]45.0

40x50x40 | 39.5]49.5]39.5 [105.0{ 205 ] 23.5]20.5] 55.5

50x32x40 | 49.5[31.5[39.5 [105.0] 23.5[ 18.0[ 20.5] 55.5

- 50x40x32 | 49.5[39.5[31.5 [105.0] 23.5[ 20.5[18.0( 55.5

Acik Dirsek 50x32x32 | 49.5[31.5(31.5 [105.0[ 235 18.0[ 18.0]55.5
50x40x40 | 49.5[39.5[39.5 [105.0] 23.5] 20.5[ 20.5] 55.5

Uriin Kodu: Acik Dirsek 50x32x50 | 49.5|31.5[49.5 [105.0] 23.5[18.0[ 23.5] 55.5

50x40x50 | 49.5 [39.5[49.5 [105.0] 23.5| 20.5[ 23.5] 55.5
50x50x32 | 49.5[49.5[31.5 [105.0] 23.5] 23.5[ 18.0] 55.5
50x50x40 | 49.5[49.5[39.5 [105.0] 23.5| 23.5[ 20.5] 55.5
20 | 19.5[28.0{14.5|56.0{52.0 50x20x50 | 49.5[19.5[49.5 [91.0[23.5]14.5|235]45.5

50x25x50 | 49.5[24.5[49.5 [91.0[235]16.0[23.5]45.5

63x20x63 | 62.5[19.5(62.5 [126.0] 28.0[ 14.5] 28.0[ 52.0

63x25x63 | 62.5 | 24.5] 62.5 [126.0] 28.0] 16.0 28.0] 52.0

63x32x63 | 62.5[31.5]62.5 [126.0] 28.0] 18.0] 28.0[ 52.0

63x40x63 | 62.5[39.5| 62.5 [126.0] 28.0] 20.5 | 28.0] 58.0

Yapistirma “TE” 63x50x63 | 62.5[49.5] 62.5 [126.0] 28.0] 23.5| 28.0] 58.0
75x20x75 | 74.5[19.5[74.5 [16.0 [ 30.5]14.5]30.5] 61.0
75x25x75 | 74.5[24.5]74.5 [160.0] 30.0[ 16.0[ 30.0 61.0
75x32x75 | 74.5|31.5]74.5 [160.0] 30.0] 18.0/ 30.0] 61.0

Uriin Kodu: Kuyruklu PPYD - 45°

Dis Gap
(mm) di |d2| D | Lt |L2| L3

Uriin Kodu: PPYT

Dis Gap 75x40x75 | 74.5[39.5]74.5 [160.0{ 30.0 | 205 30.0| 61.0
mm) | ¢ D L L | L2 75x60x75 | 74.549.5| 74.5 [160.0] 30.0 | 20.5 [ 30.0 61.0
20 195 30.0 51.0 28.0 145 75x63x75 | 74.5162.5]|74.5 |1160.0{ 30.0 [ 28.0 [ 30.0 | 68.0
25 245 35.0 59.0 32.0 16.0 90x75x90 | 89.5|74.5]|89.5 |158.0(33.0{30.5]33.0]79.0
32 315 43.0 70.0 28.0 18.0 110x90x110]109.5/ 89.5]109.5/186.0| 37.0 [ 33.0 [ 37.0 [ 93.0
40 395 | 534 | 83.0 | 415 | 205 )
50 | 495 | 665 | 105.0| 555 | 235 Istavroz “TE”
63 62.5 | 84.0 | 126.0| 70.0 [ 28.0
R
110 | 109.5 | 147.0 | 186.0| 93.0 | 37.0 nnu
125 | 123.2 | 168.0 | 210.0 [ 105.0 | 40.0 (mm)
160 20 |19.5]30.0]145]| 51 | 56
200 25 [245|345[16.0| 62 | 64

32 [31.5]425(18.0( 71 | 76
40 39.5)|525]20.5| 83 [ 84
50 [49.5]68.0[24.0( 83 | 84
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YAPISTIRMA EK PARCALAR

Reduksiyon Flans Adaptoru

Uriin Kodu: PPR Uriin Kodu: Flans Adaptorii

D(|'§“g1a;p d ‘ di [ D ‘ L L)L D('%ES" d |Di|Dz2| Lt k

20/16 | 22.0| 15.5| 25.0 | 39.0 | 19.0{ 13.0 40 3945 | 50 | 61 205 |235] 8

25/20 | 25.0 | 19.5| 30.0 | 39.0 | 19.0| 14.5 50 4945 | 61 | 73 [235 2651 8

32/20 | 32.0| 195 34.0 | 41.0|24.0|1 145 63 6250 | 76 | 90 |27.0 1305]| 9

32/25 | 32.0 | 245 | 34.0 | 45.0 | 24.0| 16.0 75 7490 | 90 [106 [30.0[38.0] 15

40/20 | 30.0| 19.5| 40.0 | 47.5123.01 16.0 90 89.90 1109|125 |31.0 | 42.0| 17

40/25 | 35.0 | 24.5| 40.0 | 47.5|28.0| 18.0 110 [110.00]131 [150 [37.0 [ 500 20

40/32 | 40.0 | 31.5| 42.0 | 47.5128.0(18.0 125 |123.20] 165 | 188 | 40.0 | 63.0 | 20

50/20 | 50.0 | 19.5] 50.0 | 48.0 [ 20.5] 25.5

50/25 | 50.0 | 33.2] 50.0 | 48.0 | 20.5] 25.5

50/32 | 50.0] 33.2| 50.0 | 48.0]205] 25,5

50/40 | 50.0 | 33.2 535 | 48.0 [ 23.5] 235 Bransman

63/25 | 63.0| 41.5| 63.0 | 52.0 | 24.5[27.0

63/32 | 63.0| 41.5| 63.0 | 52.0 | 24.5[27.0 Uriin Kodu: Brangman

63/40 | 53.5 | 41.5] 63.0 | 52.0 [ 24.5] 27.0

63/50 | 63.0 49.5] 67.0 | 52.0 | 27.0] 24.0 D(Iﬁ}%z;p oo | a1 | a2 D1 [ D2 | o |k

75/50 | 67.0| 49.0 | 75.0 | 60.0 | 24.0{ 30.0

75/63 | 75.0 | 62.5| 84.0 | 85.0 | 27.5|37.5 63/20 | 63 [19.5]19.0 [28.5]37.0 | 145(75

90/63 | 90.0 | 62.5 | 84.0 | 76.0 [ 29.0| 27.5 75/20 | 75 [19.5]19.0 | 28.5[37.0 | 14.5|7.5

90/75 | 90.0 | 74.5| 84.0 | 80.5 | 29.0] 30.0 90/20 | 90 |119.5]19.0 | 28.5|37.0 [145]|7.5

110/63 [110.0| 62.5 | 84.0 | 88.0 | 33.0{ 36.0 110/20 [ 110 | 19.5]| 19.0 [ 28.5|37.0 | 145|7.5

110/75 | 110.0] 74.5]101.0] 90.0 | 33.0/ 30.0 63/25 | 63 |24.5]19.0 [33.5]37.0 | 16.5(5.5

110/90 | 110.0| 89.5 | 120.0| 93.0 | 33.0{ 33.0 75/25 | 75 [24.5]119.0 | 33.5[37.0 |16.5|5.5

125/110] 125.0{ 108.3| 148.0/ 103.0] 35.0| 37.0 90/25 | 90 [24.5]19.0 [33.537.0 |16.5]5.5
110/25 | 110 [ 24.5[ 19.0 [ 33.5 [ 37.0 | 16.5 5.5

Disi Reduksiyon
Mansonlu Koépru

Uriin Kodu: PPR (F-F)

Uriin Kodu: Mansonlu Kiprii

D('fnﬁ:;p di | d2 D1 | D2 | L1 | L2|L3
25/20 | 245(19.5|34.0(32.0(16.0| 14.5] 45 nnn
32/25 [31.5(245(43.0| 40.0|18.5| 16.0 | 51
20 20 46
25 25 56.5

iki Tarafi Yapistirma Rakor 10 ATU

Uriin Kodu: PPYR

nNo
o

25
32
40
50

Kopru

Uriin Kodu: Koprii

16 16 32
20 20 40
25 25 50
32 32 64
40 40 80
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YAPISTIRMA EK PARGALAR

Fiyonk Yapistirma Kortapa

Uriin Kodu: Fiyonk Uriin Kodu: PPYQ
Dis Gap

o SRR
16 16 | 155 | 22.0 | 225
20 20 | 195 | 300 | 26.0
25 25 24.5 35.0 | 29.0
32 32 | 315 [ 425 | 320
40 40 39.5 53.5 37.0

50 495 | 68.0 | 45.0
63 62.5 | 825 | 52.0
75 745 | 101.5 ] 59.0

Klips 90 | 895 | 120.0 [ 64.0
110 | 109.5 | 147.0 [ 72.0

Uriin Kodu: Uriin Kodu:

Gecme Klips Folyolu Klips Disli Koértapa

=
-
(=5
-

Uriin Kodu: PPDQ

16 16 22 | 205

20 20.5 27 24 Dis Gap G L
25 24 34 32 (mm)

32 32 42 | 372 20x1/2 | 120 | 34
40 | 372 52 46 25x3/4 | 34 | 3
50 46 32x1 1" 40

Uriin Kodu: ikili Klips

n
20 20.5 | 32.0

25 23.75 [ 375
32 31.80 | 47.0

Kilitli Boru Kelepcesi

Uriin Kodu: Kilitli Boru Kelepcesi
Anma Gapi
g d D1

50 75.2 5.8
75 1035 84
110 147.05| 8.4
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i VE DIS DiSLi EK PARGALAR

Siva Alt1 Batarya Baglantisi (icten Disli) igten Disli “TE”

Uriin Kodu: SABB icten Disli Uriin Kodu: PPIT

D('gn%ﬂ d‘G‘L THET ‘d‘a‘n‘m‘u‘u L3

16x1/2 | 155 | 172" | 36.0 [31.0| 13.0 20x1/2x20(19.5 [ 1/2"| 30.0 [ 40.0(51.0{37.0| 14.5

20x1/2 | 195 1/2 [ 36.0[31.0( 145 20x3/4x20| 19.5 | 3/4"|30.0|30.0|51.0{37.0| 14.5

25x1/2 | 245 1/2° [ 395 [315]16.0 25x1/2x25(24.51/2"135.0(40.0(74.0{37.5|16.0
25x3/4x25| 24.5 | 3/4"| 35.0|40.0|74.0{37.5] 16.0
32x1x32 [24.5| 1" |35.0(53.0|75.0/148.5|18.0

Siva Alh Batarya Baglantisi (Distan Disl) Distan Disli “TE”

Uriin Kodu: SABB Digtan Disli Uriin Kodu: PPDT

Dis Gap Dis Gap

(mm) d | G|[L |L]L2 (mm) d |G

16x1/2 | 15.5( 1/2"| 36.0 [ 31.0| 13.0 20x1/2x20(19.5| 1/2" [ 51.0 | 14.5]37.0|13.5
20x1/2 | 19.5( 1/2"[ 36.0 | 31.0{ 14.5 20x3/4x20[19.5 | 3/4" | 51.0 | 14.5|37.0|13.5
25x1/2 [ 24.5] 1/2" | 39.5 | 31.5[16.0 25x1/2x25(24.5( 1/2" | 74.0 | 16.0 | 37.5|13.5

25x3/4x25(24.5| 3/4" | 74.0 [ 16.0 |37.5[13.5
32x1x32 124.5] 1" | 74.0[18.0[37.5]13.5

icten Disli Adaptér Icten Disli Dirsek

. Uriin Kodu: PPID
Uriin Kodu: PPIA

Dis Gap
Dis Gap ilelllule (mm) d | G| L [L|L2
(mm) 16x1/2 | 15.5 | 12" | 36.0 | 31.0 [13.0
16x1/2 | 155 | 1/2" | 44.0 | 28.0 | 13.0 16x3/4 [ 155 | 3/4" | 36.0 [ 31.013.0
20x1/2 | 19.5 | 1/2" | 40.0 | 24.5 | 15.0 20x1/2 [ 19.5 [ 1/2 | 36.0 [ 31.0 [14.5
20x3/4 [ 19.5 | 3/4" | 40.0 | 23.5 | 16.5 20x3/4 | 195 | 3/4" | 39.5 | 31.5 | 16.0
25x1/2 | 24.5 | 1/2" | 40.0 | 23.5 | 16.5 25x1/2 | 245 [ 1/2' ] 395 [ 315 [16.0
25x3/4 | 24.5 | 3/4" | 40.0 | 24.5 | 16.5 25x3/4 | 24.5 | 3/4" | 39.5 | 31.5|16.0
32x1 | 31.5] 1" [44.0[27.0 [16.0 3ox1 [315] 1" | 46.0 [34.0/18.0
32x3/4 | 31.5 | 3/4" | 44.0 [ 27.0 | 17.0 32x3/4 | 315 | 3/4" | 46.0 | 34.0 [ 18.0
Distan Disli Adaptor Distan Disli Dirsek

Uriin Kodu: PPDA Uriin Kodu: PPDD

G‘L‘U‘LZ‘LS D(|r§ng]e;p d G| L |L|L|Ls
16x1/2 | 15,5 | 1/2']59.0 [40.0] 24.0[13.0 16x1/2 | 15.5 | 1/2" 1 49.0|36.0 31.0 | 13.0
20x1/2 | 19.5 | 1/2'[53.5]40.0] 24.5[15.0 16x3/4 1 15.5 | 3/4 | 49.0]36.031.0|13.0
25x1/2 | 19.5 | 3/4"[49.5[36.0( 31.0[14.5 20x3/4 | 19.5 | 3/4" | 49.5|36.0131.0|14.5
25x1/2 | 24.5 | 1/2'[53.5]40.0| 24.5[16.5 25x1/2 | 24.5 | 1/2" | 52.5]39.5] 31,5 ] 16.0
25x3/4 | 24.5 | 3/4"[53.5[40.0| 245[16.5 25x3/4 | 24.5 | 3/4" | 52.5|39.5| 31,5 16.0
32x1 | 315 1" [625]44.0/27.0[17.0 32x1_|315] 1" |59.5146.0/34.0/18.0
32x3/4 | 315 | 3/4[62.5[44.0[ 27.0[17.0 32x3/4 | 31.5 | 3/4" | 59.0]46.0] 34.0 | 18.0
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iG VE DIS DiSLi EK PARGALAR

Ayarh Siva Alti Batarya Baglantisi

Ucgen Bash Ankastre Vana

Uriin Kodu: PP-V Ank. Uggen Basli

Uriin Kodu: Ayarli SABB-ID TK

Dis Gap Dis Gap

(mm)‘m‘D‘U‘L ‘G (mm) (] G L1 L2 L

20x1/219.5/28.0|14.5| 248 | 1/2" | 47 20 195 | 3/4" | 28.0 | 145 | 77.0
25 245 | 3/4" | 28.0 | 16.0 | 77.0
32 31.5 1" 385 | 18.0 | 81.0

Sabit Siva Al Batarya Baglantisi (ikili)

Uriin Kodu: Sabit SABB-ID (ikili)
Ucgen Bash Ankastre Kiresel Vana

20x1/2|19.5]32.5(14.5[ 31

Uriin Kodu: PP-V Ank. Uggen Kiiresel

Dis Cap
(mm) i G L L1

VANALAR o

Vana

68.0
68.0

15.0
16.5

19.5
24.5

12"
34"

Uriin Kodu: PP-V Normal

Dis Gap

(mm) d (D (D1 |Lt |L2 |L3
Dekoratif Bashh Ankastre Vana

20 |19.5(44.5(34.0(77.0(28.0(14.5

25 |24.5(445)134.0|177.0(28.0(16.0

32 [315]52.0[425]81.0{38.0({18.0 Uriin Kodu: PP-V Dekoratif

40 |37.0]56.0(48.0192.0]48.0|20.0 Dis Gap
) (] G L1 L2 L
20 195 | 3/4" | 28.0 | 145 | 77.0
25 24.5 3/4" 28.0 16.0 77.0
32 315 1" 38.5 18.0 81.0

Kelebek Bash PP-R Kuresel Vana

Uriin Kodu: PP-V Kiiresel Kelebek

sl I U A ‘ h
20 | 19.5]|14.5]67.0|102.059.0
25 24.5116.0 [ 75.0 | 102.0| 62.0
32 31.5]18.0 [ 85.0 | 102.0] 69.0
40 ]139.5]20.5] 89.0|102.069.0
50 49.5 [ 23.5 [112.0{ 117.4[ 76.0
63 |62.5]27.5]128.0| 117.4| 84.0
75 74.9 1 31.0 [148.0) 117.4] 92.0
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ANAHTAR AGIZLI EK PARCALAR

Metal Icten Disli Rakor Metal Distan Disli Rakor
Uriin Kodu: M-PPIR Uriin Kodu: M-PPDR
Dis Gap Dis Gap
) | 9 G | Lt mn) | d G | L1
20 | 195 | 12 | 145 20 | 195 | 1/ | 145
25 | 245 | 34 | 160 25 | 245 | 34" | 160
32 | 315 [ 1" | 180 32 [ 315 [ 1" | 180
40 | 392 | 1.4/ ] 205 40 | 392 | 1.1/4"] 205
50 | 495 | 1.4/2"| 235 50 | 495 | 1.4/2"| 235
63 | 625 [ 2 | 280 63 | 625 [ 2 | 280
icten Disli Adaptor Distan Disli Adaptor
{riin Kodu: PPIA-AA Uriin Kodu: PPDA-AA
Dis Gap
D('E]gsp d G L L1 L2 (mm) d G L L1 L2 L2
25x3/4 | 24.5 3/4n 200 | 245 165 25x3/4 | 24.5 | 3/4" | 63.0 | 40.0 [ 24.5 |16.5
31 | 315 | 1 | 440 | 270 | 170 32x1 | 315 | 1" | 635 |44.027.0[17.0
63x2 62.5 on 76.0 | 30.0 | 26.0 63x2 [ 625 | 2" [101.0] 57.0 | 30.0 [26.0
90x3 895 g 76.0 | 44.0 | 33.0 90x3 [ 89.5 | 3" [120.0] 76.0 | 44.0 [33.0
icten Disli “TE” Distan Disli “TE”
iriin Kodu: PPIT-AA Uriin Kodu: PPDT-AA
Dis Gap
MeePla 6|0 D |L |t mm |9 [|G|L|Lt|L2|Ls
20x1/2x20| 19.5 | 1/2' | 30.0 | 40.0 | 51.0 | 37.0{ 14.5 20x1/2x20119.5 | 1/2" | 5101145} 87.0 | 21.5

icten Disli Dirsek Distan Disli Dirsek

) Uriin Kodu: PPDD-AA
Uriin Kodu: PPID-AA

Dis Gap Ll
(mm) d (|G| L |L|[L2

20x1/2 [19.5 | 1/2'| 60.0| 36.0[ 31.0[ 14.5
AUEIRLIAS Qe |l Q0ILSLY 18D 25x1/2 [ 24.5] 1/2'[615| 39.5 31.5[16.0
25x1/2 | 24.5 1/2'[39.5] 31.5[ 16.0 25x3/4 | 24.5 | 3/4' [ 61.5] 30.5[ 31.5[ 16.0
gl e e Elipl 32x1_[315] 1" |74.0[ 46.0[ 34.0[18.0
321_{31.5]3/4"146.0134.0/18.0 32x3/4 | 315 34 [77.0] 46.0[ 34.0[ 18.0
32x3/4 | 31.5] 3/4'[ 46.0] 34.0[ 18.0
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KOMBI EK PARGALARI

Radyator Dirsek Vana Pislik Tutucu (Erkek)

Uriin Kodu: PP-V Kiiresel Radyatir Uriin Kodu: PPPT

Dirsek Vana G
Dis Cap
mm | & [G[D|D|L[L1fL2 (mm)

20 |19.5]3/4"[26.5[30.0] 66 |26.8]14.5 ;Zg ;ﬁ 122 122 50
Radyator Kuresel Vana
Uriin Kodu: PP-V Kiiresel Radyatir Oynar Bash Rakor

Diiz Vana

Uriin Kodu: PPOR

ﬂﬂﬂlﬂ
(mm)

20x1/2 [ 19.5 12"
20x3/4 [ 19.5 3/4"

Hareketli Adaptor

Uriin Kodu: PPHA

Dis Gap
(mm) d |G|[G|L |[L1 |L2

20x3/4 1 19.5 | 1/2"] 3/4"140.0 | 24.5] 15.0
25x3/4 | 24.5 | 1/2"| 3/4"140.0 | 23.5] 16.5
25x1 [24.5[3/4"| 1" |40.0|24.5[16.5
32x1 | 31.5|3/4"[ 1" [44.0(27.0]17.0

Hareketli Dirsek

Uriin Kodu: PPHD

Dis Gap
nn
20x3/4 |19.5]1/2" | 3/4" | 36.0| 31.0| 14.5
25x3/4 | 24.5| 1/2" | 3/4" | 39.5| 31.5| 16.0
25x1 [245(3/4"| 1" |39.5|31.5|16.0

32x1 | 31.5]3/4"| 1" |46.0]34.0]| 18.0

14




PPRC ALUMINYUM FOLYOLU BORULARIN
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PPRC BORU VE EK PARGALARINDA

TEKNIK OZELLIKLERI

e Polipropilen hammadde ve aliminyum folyo kaplama
kullanilarak imal edilir.

e Tum kalorifer ve sicak su tesisatlari i¢in idealdir.

e Sicaklikla karsilagsinca uzamasi minimumdur. Sarkma
yapmaz.

e (Ozel aparati ile aliminyum tabaka soyularak, kisa siirede
kolaylikla ek pargalara baglanti yapilabilir.

e Uzama katsayisi 0.030 mm/mK’dir.

® |si gecirgenligi 1.10 W/mK'dir.

PPRC KOMPOZIT BORULARIN

TEKNIK OZELLIKLERI

e Ug katmanli olarak imal edilir. i¢ ve disg katman
Polipropilen hammaddeden orta katman ise cam elyaf
polipropilen ézel karisimindan olusur.

e Tum kalorifer ve sicak su tesisatlari igin idealdir.

e Polipropilen ve cam elyaf 6zel karisim, 1si karsisinda
borunun uzamasini azaltmaktadir. Genlesme ve sarkma
minimum dizeydedir.

®  Aliminyum folyolu borulardaki gibi boru ucunu traglamaya
gerek yoktur. Dogrudan kaynak islemi yapilir. Montaj kolayligi
saglar.

e Uzama katsayisi 0.035 mm/mK’dir.

e |si gecirgenligi 1.10 W/mK’dir.

GENLESME

Pilsa Cam Elyaf Takviyeli, Aliminyum
Folyolu ve Duz Polipropilen Borularin
Sicakhik Degisiminde Uzama Grafigi

Al. Folyolu Cam Elyaf Takviyeli

Polipropilen Boru Polipropilen Boru Polipropilen Boru

ISI FARKI At (K)

GENLESME Al (mm.)

Genlesme

Pilsa Kompozit Borularin 1s1 genlesme katsayisi metal
borulara gére daha biyuktur. Proje hesaplamalarinda bu
Ozellik dikkate alinmalidir.

PPRC Borularda Uzama katsayisi 0.15 mm/mK'dir.
PPRC Borularda Isi gegirgenligi 0.24 W/mK’dir.

Genlesme Hesabi

Al= L XAt x oc

Al= Boru boyundaki degisim (mm.)

At= Calisma sicakhgindaki degisiklik (Kelvin-K)
veya (Celsius-C°)

o= Polipropilen Borunun genlesme katsayisi

L= Boru boyu (m)

Polipropilen Boru igin 6rnek:
Sicaklik Degisimi (At) =40 K

Boru boyu (L) =5 m olsun;

Uzama (AL) =40 x5 x 0.15 =30 mm

Aliiminyum Folyolu Boru igin érnek:
Sicaklik Degisimi (At) =40 K

Boru boyu (L) =5 m olsun;

Uzama (AL) =40 x 5 x 0.030 =6 mm

Kompozit Boru i¢in érnek:
Sicaklik Degisimi (At) = 40 K

Boru boyu (L) =5 m olsun;

Uzama (AL) =40 x5 x 0.035=7 mm
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PILSATHERM BEYAZ BORU VE EK PARCALARI

PPRC BORU VE EK PARGALARININ MONTAJINDA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

e Boru ve ekleme parcalarini agik havada birakmayiniz.
Gunes 1sinlari, soguk hava ve yagmur malzemeyi olumsuz
olarak etkileyebilir. Bunun i¢in malzeme kapali yerde ve
ambalajiyla birlikte (Uzerine naylon ortiilerek) korumaya
alinmalidir.

e PPRC Boru ve ek pargalarinin sert darbelere maruz
kalmamasina dikkat edilmelidir. Malzeme de gézle
gériilemeyen kilcal catlamalar olusabilmektedir. Ozellikle
soguk havalarda (+5°C ve altinda).

e Boru ve ek parcalari sert ve kesici cisimlerin darbelerinden
korunmalidir. Dikkatli taginmali ve diizgtince istif edilmelidir.

e Zarar gérmus veya agiz kismi ¢atlamis malzemeyi
kullanmayiniz. Borulari sadece 6zel makasiyla kesiniz.

e Kirlenmis boru ve pargalari kaynak yapmayiniz. Temiz
ve nemli bir bez ile temizleyiniz.

e Konik disli parcalari kullanmayiniz. Sadece diz disli
parca ve armaturleri tercih ediniz. Asiri sikma isleminden
kacininiz.

Boruya sekil verirken (blikerken) acik atesi kesinlikle
kullanmayiniz. (pirmiz lambasi, ocak atesi gibi). Daha
ziyade sicak hava makinesi kullaniniz. 140°C’den fazla 1si
vermeyiniz.

e Digli baglantilarda keten yerine teflon bant veya teflon
ip kullanmayi tercih ediniz.

® Soguk ve rizgarh havalarda (+5°C ve altinda) 6nlem
alinarak fiizyon kaynagi yapiimahdir. Onlem alinamiyor ise,
+5°C ve altindaki sicakliklarda PPRC kaynak yapilmamalidir.
Cuankla +5°C’de ve daha dusik sicakliklarda malzeme
sertleserek kristal yapisi bozulur. Kristalize (donmus) olmus
bu malzemeye ylksek sicakliktaki makine ile kaynak islemine
baslanmasi sok etkisine sebep olur. Ani sok ise malzemeyi
catlatir.

e Acik ates bulunan mekanlarda polipropilen boru ve ek
parcgalarini agik atesten koruyunuz.

e Kelepgeler ile tutturulmus sabit boru destekleri ydnsel
degismelerden yeterli uzaklkta tayin edilmelidir.

e Yikselen borularda olusan boyca degisimi kargilamak
icin tesisatta (sUtunlarda) egilip, bukilme miktarlarinin fazla
olmamasina dikkat edilmelidir.

e Boru kelepceleri ve ek parcalar boyca genlesmeye mani
olmayacak bicimde ayarlanmalidir. (Kayan kelepgeler.)

e Genlesme bolgelerinin dagiliminin dizgin bir sekilde
saglanabilmesi icin uygun sabitlestirici noktalar tayin
edilmelidir.

e Soguk havalarda, santiyede dona karsi énlem igin
sistemde bulunan su bosaltilmalidir. Aksi takdirde sistem
zarar gordar.

® Sistem montajdan sonra mutlaka test edilmelidir.
(Bkz. sayfa 20.)

YANLIS DOGRU

Sert vurmalari ve

o ) S R S

boru uglarinin
carpmalarini énleyiniz.

Zarar gérmus veya kesim
yerinden gatlamis borulari
kullanmayiniz.

Birlestirdikten sonra
boru ve pargalari
cevirmeyiniz.

Konik disli pargalari
kullanmayiniz.

Uzun siire UV isinlarina
maruz birakmayiniz.

Metal pargalari
kapama amaciyla
kullanmayiniz.

Sert vuruslari ve ingaatlarda

tzerlerine sert cisimlerin
dismesini 6nleyiniz.

Armatrleri sikarken
asir kendir kullanmayiniz.

Acik atesle isitmayiniz.

Kirlenmis boru ve
pargalari kaynak
yapmayiniz.

Dikkatli yerlestiriniz.

Boruyu sadece
keskin aletle
kesiniz.

birlestirme aninda
5°ye kadar
gevirebilirsiniz.

Sadece duz digli
armatrleri kullaniniz.
Asiri sikmaktan kagininiz.

Gunes ve yagmurdan
koruyunuz.

Plastik parcalar kullaniniz.

Agiktaki borular 6rterek
koruyunuz.

Sikma islemlerinde 6zellikle
yapistirici ve bant
kullanilmasi 6nerilir.

Bukme isleminde sicak
hava kullaniniz. En yiiksek
bukme 1sisi 140°C.

Sadece temiz materyal
kullaniniz.
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PPRC BORU VE EK PARCALARININ

MONTAJI VE FOZYON KAYNAGI EKiPMANLARI

Boru tesisatlarinin givenilirligi, kullanilan malzemenin
yanisira tesisat ek yerlerine ve ek parca baglantilarinin
saglikh olusuna baglidir. Tesisat sisteminde kullanilan boru
ve ek parcalar ayni hammaddeden Uretildigi icin homojen
baglantilar olustururlar.

Baslica 2 tip baglanti sistemi vardir.

a) Disli baglantilar:

Galvaniz boru baglantilarinda oldugu gibi disli ek parca ve
boru baglantilarindan ibarettir. Sizdirmazlik igin digli pargalar
Uzerine teflon bant veya teflon ip kullaniimahdir.

b) Fliizyon kaynagi ile yapilan baglantilar:

Ek pargalarin i¢ ylzeyi ve borularin u¢ kisimlarinin dis
ylzeyinin 1sitici elemanlarla 1sitilmasiyla gercgeklestirilen
kaynak sistemidir. Montajda kaynak makinesi kullanilir.

Kaynakla birlestiriimis boru ve ek parga baglantilari, cekme
deneyine tabi tutuldugundan borunun kopma noktasina
geldigi halde kaynak yerinin etkilenmedigi gorilecektir. Bu
sekilde yapilmis kaynakla elde edilen baglantilar en az
borunun kendisi kadar direnglidir.

Kaynak Makinesi Seti

Uriin Kodu: Kaynak Makinesi Seti

Kaynak Paftasi
Uriin Kodu: Kaynak Paftas

(mm)
20
25
32
40
50
63
75
90
110
125

Bransman Kaynak Paftasi

Uriin Kodu: Brangman Kaynak Paftas

CGap
(mm)
63
75
90

110

Aliminyum Folyolu Boru ic¢in
Tras Aparat

Uriin Kodu: AL. Boru Tras Aparati
(Gma“':) Ad./Po-et | Ad./Kutu
20-25
32-40
50-63
75

al=a|lal=
alalal—=

Boru Kesme Makasi

Uriin Kodu: Boru Kesme Makas!
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_PPRC BORU VE EK PARGALARINDA
ISITMA, BIRLESTIRME VE SOGUMA SURELERI

PPRC BORU VE EK PARGALARININ
BIRLESTIRME TEKNiGi

18

ayna a | Birle 0(
Bo apl | pe G z o o
da
16 13 5 3 2
20 14 6 4 2 |< -
< N
£ g
25 16 7 4 2 Gl
=
32 18 8 6 4 ™
40 20 12 6 4
50 23 | 18 6 4 - . .
BORU KESILIR... EGER BORU ALUMINYUM
63 26 24 8 6 FOLYOLU iSE...
_ Kaynak makinesi 260 °C’ye
75 28 30 10 8 = & ayarlanarak galistinimalidir. Digtaki PP tabaka ve Aliminyum
S £ Isinin 260 °C’ye geldigini gosteren Folyo 6zel aparati ile soyulmalidir.
90 30 40 11 8 N g kontrol lambasinin sénmesiyle
kaynak iglemine gegilmelidir.
110 33 50 12 8 Borular Slglilere uygun boylarda
boru eksenine dik sekilde kesiimelidir.
125 35 60 13 10 Kaynak mesafesi boru ucundan
itibaren isaretlenmelidir.

Sekil 1

BORU VE FITTINGS ISITILIR...

Kaynak yapilacak boru ve ek
pargalarin birlesme ytizeylerinin
temiz olmasina dikkat edilmelidir.
Gerekirse kaynak kisimlari alkol ile
temizlenmeli ve emici kagit veya
kuru bir bezle kurulanmalidir.
Eksenel olarak kaynak paftasina
gegirilen boru ve ek pargalar hicbir
sekilde gevrilmemelidir.

Isitma siresi yukarda belirtilen
tabloya gére saptanmalidir.

VE BiR DAHA AYRILMAMAK
UZERE BIRLESTIRILIR...

Boru ve ek pargalar ayni anda isitilip
1sitma siresi sonunda tek hareketle
ani olarak ¢ikariimali ve gevrilmeden
eksenel olarak birbirine bastirilarak
birlestiriimelidir. Bir sonraki kullanim
icin kaynak makineleri her kaynaktan
sonra temizlenmelidir.
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Ls= Serbest biukllme parcasi boyu, mm.

PPRC BORU VE EK PARGALARINDA JES oLV Snassanming
WYL Fomilde | Uzama miktan, mm.

C= Malzeme sabit katsayisi
(PP3igin C=3)

Polipropilen Random Kopolimer tesisat borulari,
galvanizli metal boru tesisatlari gibi geleneksel sisteme
benzer sekilde désenir. Yalniz, malzemenin daha ylksek
oranda genlesmesinden kaynaklanan hususlara 6zellikle
dikkat edilmelidir. Tesisat, siva Uzerine désenebilecedi gibi,
siva altina da guvenle ddsenebilir. Polipropilen Random
Kopolimer boru ve ek parca agirligi, metal borunun 9'da
biri olup, tesisatin désenmesi pratik, zahmetsiz, cabuk ve
temizdir. Polipropilen tesisat borularinin genlesme ayarlamasi
genelde tek ydnde gergeklestirilebilir. Bunu yaparken dikkat
edilmesi gereken husus, borunun eksenel yénde serbest Sekil 4
hareket edebilmesinin saglanmasidir.

Genlesmenin bir ydnde planlanmasi mimkin degilse,
esnetme borusu eklenmelidir. Bunlar Omega veya Serbest
Bukulme parcgalari olabilir.

Sekil 2

SERBEST BUKULME PARGASI

Esnetme borulari ingaatlarda kolayca yapilabilir. Bir adet
esnetme borusu i¢in sadece uygun miktarda boru ve 4 adet
dirsek yeterlidir. Serbest biikilme pargasi boyu (Ls) formdille
hesaplanabilecegdi gibi sekil 3'de de gorilebilir.

Sekil 5

Sekil 6

Uzunlugu 5 m’yi gegen diz boylarda genlesmeye karsi
kesinlikle esnetme borusu kullaniimahdir. Boru tesisati
désenirken boru hatlarinin kesisme noktalarinda képru
parcasi kullanilarak dikey karsilanan borularin ayni
dizlemde désenmeleri saglanir.

Sekil 3

Boru genlesme miktarina (AL) bagh olarak, serbest bikiiime
parcasi boyu (Ls).
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SABIT DESTEK

Sabit destekler belirli noktalarda boruyu sabit olarak
destekleyerek, bu noktalarda istenmeyen boru hareketleri
6nlenmis olur. Bu noktalarda destek direnci dogdal olarak
kayar desteklere oranla daha guglu yapilmahdir. Sabit
desteklerin gergeklestiriimesinde fittinglerden faydalanilir.
Ancak donus noktalarinda sabit destek yapilmayip, yon
degisiklikleri boru icinde gergeklestiriimelidir. Sabit noktalar
boru tesisatini uzama ve kisalma gibi genlesmeleri mimkan
kilacak, engellemeyecek bdlimlere ayirmalidir. Genellikle
uzama/kisalma gibi genlesmeler serbest bikilme pargalari
ile saglanir. Sekil 4 ve sekil 5'te sunulan prensip taslaklarinda
genlesmenin etkisi ve giderilmesi gosterilmektedir.

PPRC BORULARDA KELEPGE ARALIGI

n Kelepge ara mesafesi (cm)

mm | 0°C | 20°C |30°C |40°C | 50°C | 60°C | 70°C
20 | 85 | 60 [ 60 | 60 [ 60 [ 55 [ 50
25 [ 105 | 75 [ 75 | 70 [ 70 [ 65 [ 60
32 | 125190 [ 90 |80 |80 [ 75 |75
40 | 140 | 100 | 100 | 90 | 90 | 85 | 80
50 | 165 | 120 [ 120 | 110 | 110 [ 100 | 95
63 | 190 | 140 [ 140 | 130 [ 130 | 115 | 105
75 | 205 | 150 [ 150 | 140 | 140 | 125 | 115
90 | 220 | 160 {160 | 150 | 150 | 140 | 125
110 | 250 | 180 | 180 | 170 | 170 [ 160 | 140

FOLYOLU BORULARDA KELEPGE ARALIGI

n Kelepge ara mesafesi (cm)

mm | 0°C | 20°C |30°C |40°C | 50°C | 60°C | 70°C
20 | 155 | 120 (120 | 110 | 110 [ 100 | 90
25 | 170 | 130 {130 | 120 | 120 | 110 | 100
32 | 195 | 150 [ 150 | 140 | 140 | 130 | 120
40 | 220 | 170 | 170 | 160 | 160 | 150 | 140
50 | 245 | 190 [ 190 | 180 | 180 | 170 | 160
63 | 270 | 210 {210 | 200 | 200 | 190 | 180
75 | 285 | 220 220 | 210 | 210 | 200 | 190
90 | 300 | 230 {230 | 220 | 220 | 210 | 200
110 [ 325 | 250 [ 240 | 210 | 210 | 200 | 200

KOMPOZIT BORULARDA KELEPGE ARALIGI

n Kelepge ara mesafesi (cm)

mm | 0°C | 20°C |30°C |40°C | 50°C | 60°C | 70°C
20 [ 120 | 90 [ 90 | 85 | 85 | 80 | 70
25 | 140 | 105 [105 | 95 | 95 | 90 | 80
32 | 160 | 120 [ 120 | 110 | 110 [ 105 | 95
40 | 180 | 135 [ 135 | 125 | 125 | 120 | 110
50 | 205 | 155 [ 155 | 145 | 145 | 135 | 130
63 | 230 | 175 [ 175 | 165 | 165 | 155 | 145

(CAM ELYAF TAKVIiYELi BORULAR)

Tablo 1

PILSATHERM BEYAZ BORU VE EK PARCALAR]

ISIL iSLEMi UYGULANMASI

Gerekli durumlarda Polipropilen Tesisat Borulari isitilarak
bukulebilir. Ancak bu amagla 1sitmak icin, borulara alev
tutulmamali, 1sitma sicak hava Ufleyen cihazlarla
gerceklestiriimelidir. Bikmek igin borulari 140°C’ye kadar
isitmak yeterlidir. Onerilen en az bikiim yarigapi Tablo 6'da
verilmistir. Yatay olarak désenen tesisat borularinin tespit
kelepcesi ara mesafeleri, boru hammaddesine, boru et
kalinliklarina, dolu haldeki boru agirhgina ve tesisatin
kullanilacag sicakliklara baglidir. Onerilen kelepge araliklari
Tablo 1’de gd&sterilmistir. Disey konumdaki tesisat
borularinda da ayni kelepge mesafelerinin kullaniimasi
onerilir.

Sekil 7
Biikiim Radyiisii. min (R=8xd)
20 160
25 200
32 256
40 320
50 400
63 504
75 600
90 720
110 880
125 1000
Tablo 2

TESISAT BACASINDAKI UYGULAMALAR

Tesisat bacasindaki kolon borusundan daire giriglerindeki
baglantilar yapilirken daha sonra borular lineer olarak
genlesebilecegi icin asagidaki tekniklerden biri kullanilarak
6nlem alinmalidir.

Sekil 9 A : Baglanti duvardan bir “a” mesafesi kadar uzakta
olabilir.

Sekil 9 B :Borunun daireye girdigi yere daha genis bir delik
birakilarak yapilabilir.

Sekil 9 C :Boru daire girisine L seklinde bir brangmanla girilir.




iIZOLASYON

Pilsatherm borulari sihhi tesisat ve I1sitmada kullanilan
degisik turdeki diger borulara oranla ayni sartlarda daha
az izolasyona gerek duyar. Normal sartlarda Pilsa Grnlerini
bina icinde izole etmeye gerek yoktur. Pilsatherm borularinin
et kalinliklarinin fazla olmasi nedeniyle izolasyona daha az
ihtiyac gdsterir. Ancak binada isitilmayan hacimlerde boru
ddésenmesi durumunda bazi tedbirlerin alinmasi gerekebilir.
5°C veya daha dustik sicakliklarda (6zellikle 0°C altinda)
soguk su borusu donmaya, sicak su borusu ise isi
kayiplarina karsi izolasyona tabi tutulmalidir.

Soguk iklimin hakim oldugu bélgelerde, diger borularda
oldugu gibi Pilsa drunlerinde de izolasyona ihtiya¢ vardir.
Sicak iklimlerde ise soduk su borularinin asiri sicaktan
korunmasi gerekir.

Bina disinda désenen borularin gines 1sinlarindan, yagmur,
kar ve diger dis etkenlerden korunmasi gerekir. Bunun igin
borular galeri veya kanal icinde désenerek izolasyon
yapilmalidir. Béyle bir uygulama ayni zamanda borunun
darbe almasini, gesitli dis etkenlere kargi korunmasini da
saglar. Asagidaki cizelgede boru ¢aplarina gore tatbik
edilecek izolasyon kalinliklari verilmigtir. Pilsatherm borularda
ve sisteme ait parcalarinda i1sinin muhafaza edilmesini
saglamak gerekir. izolasyon kalinhgi montaj durumuna
baglidir.

Pilsatherm borulari PN 20 igin izolasyon kalinlidi

Istiletkenligi |\ ok | wymk | w/mk | w/mk | w/mk | w/mk

izolasyonun minimum Kalinligi (mm)

Dis Gap (mm)

Pilsatherm Aliminyum folyolu stabil borulari
PN 20 igin izolasyon kalinligi

s ietienici | 020 | 025 | 030 | 035 | 040 | 045
00 | wymk | w/mk | w/mK | w/mk | wmk | w/mk

Dis Gap (mm) izolasyonun minimum kalinligi (mm)
16 mm 11.0 12.9 152 | 17.9 | 2141 248 | 29.2
20 mm 12.8 14.8 171 | 19.8 | 228 26.4
25 mm 17.1 201 236 | 278 | 326 383 | 45.0
32 mm 201 | 232 | 26.6 | 306 | 352 | 405
40 mm 25.9 | 299 [ 347 | 40.2 | 46.6 53.9 | 625
50 mm 327 | 379 | 440 | 51.0 | 59.1 68.5
63 mm 414 | 481 | 558 | 648 | 752 | 87.3 | 101.4
75 mm 494 | 574 | 66.7 | 775 | 90.1 | 104.6
90 mm 59.5 | 69.1 | 80.4 | 935 | 108.8 | 126.5 | 147.1
110 mm 70.6 | 81.4 | 94.0 [108.4 | 125.1 | 1444

Yukarida s6z konusu olan degerler degisik 1si iletkenlikleri igin
izolasyon kalinhgi 1/1 olarak belirlenmistir.

Tablo 4

Soguk Su Borularini Isidan Koruma

DIN 1988, Bolum 2’ye gore ¢ig olusmasi ve isinmaya karsi
korunmalidir.

izolasyon amaciyla minimum set kalinliklari, tablo 3'te
sunulmustur.

Tabloda gosterilen set kalinliklari bitiin boru malzemeleri
icin gecerlidir.

Yukarida verilen degerler Alman-Endistri Norm’una (DIN)
uygun olarak belirlenmistir.

Soguk icme suyu tesisatlarinin izolesi i¢in minimum set

16 102 [ 120 | 141 | 16.7 | 196 | 23.1 | 27.2 kalinhklar yénergeleri
20 11.8 | 13.6 | 157 | 18.1 20.9 242 | 279 =
; Set Kalinhg
25 158 | 186 | 21.8 | 256 | 30.1 | 353 | 415 Montaj durumu 2= 0.040 w (mK)*)
32 186 | 214 | 246 | 282 | 325 | 374 | 430 el badnum " 2¢ida dosenmis bor, 4mm
40 239 217 3241 371 43.0 49.8 577 Isitilmamis mekanda, agikta désenmis boru 9mm
50 30.0 | 348 | 403 | 46.8 | 54.2 629 | 729 y
Kanaldan gecen soguk borular 4 mm
63 38.1 443 | 514 | 59.7 | 69.3 80.4 | 934
Kanalda, sicak nesnelerin gectidi
75 456 | 529 | 615 | 715 | 831 | 965 | 112.2 borularin yaninda dogenmis borular 13 mm
90 549 | 638 | 742 | 86.3 | 1004 | 116.8 | 135.8 Duvar oyugunda ¢ikig borusu 4 mm
110 649 | 749 | 864 | 99.7 | 1151 | 132.8 | 153.2
Duvar boru, sicak borularin yanindan gegen 13 mm
Yukarida s6z konusu olan degerler degisik 1s1 iletkenlikleri igin Beton tavandaki borular 4mm

izolasyon kalinligi 1/1 olarak belirlenmisgtir.

Tablo 3

*) Bundan baska isi iletken katsayisi icin set kaplamasi kalinliklar yukarndaki
degerler esas alinarak hesaplanir.

Tablo 5

TS 15874-2, 15874-3, TSEK 28
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PILSATHERM BEYAZ BORU VE EK PARCALAR]

HiJYENIK BAKIMDAN SAKINCASIZLIK

Usul ve nizama uygun olarak igme suyuyla ilgisi olan battn
tesisat pargalari * DIN 1988 T2’ye Gida maddeleri ve
alanindaki ihtiyagc maddeleri ve diger ihtiyac maddeleri
kanununa tabidir.

Malzeme: Pilsatherm-boru tesisati sisteminin, malzemesi
sayesindeki hijyenik sakincasizlik hususu Tarim ve Kéy
isleri Bakanhg tarafindan belgelendirilmistir. icme suyu
tesisatlari igin elveriglilik Hifzissihha Enstitlist tarafindan
surekli yapilan testlerle de belgelendiriimektedir.

Imalat: Boru ve ek pargalarin imalati sirasinda hijyenik
olarak sakincali hi¢bir ilave madde gerekli degildir ve
kullanilmamaktadir. Baglanti yalnizca flizyon ile
gerceklestirilir.

SES GEGIRMEZLIGI

Polipropilen sistem pargalarinin malzemesi sayesinde,
kendi ses gecirmezlik degeri, akis ve akim gurulttlerinin,
bitisik veya boruyu ¢evreleyen parcalara taginmasinda sesi
engelleyici bir etkisi vardir.

Bu suretle ses gec¢irme metal boru tesisatlari ile
kiyaslandiginda, ¢cok daha azdir.

YANMA HALINDE ETKILENMESI

Pilsatherm Boru ve Ek Pargalarinin hammaddesi olan
Polipropilen Random Kopolimer’in yanma halinde nasil
etkilenecegi hususunda kullanilacak deneysel metod, Urinin
nasil ve ne sekilde uygulanacagina gore farklilik gosterir.
Almanya’da binalarda kullanilan yapi malzemelerinin deneye
tabi tutulmasinda DIN 4102 Kisim 1 metodu, yani “Yapi
Malzemeleri ve Yapi Komponentleri” igin uygulanan test
metodu kullanilir. Yapilan deneyler sonucunda hammaddenin
alev geciktirici madde kullanilmadan “B1 Malzemeleri”
sinifina girdigi saptanmistir. Polipropilen Random
Kopolimer'den yapilan maddeler aleve tutuldugunda veya
baska bir tur yeterli derecede 1stiya maruz kaldiginda
yanmaya baslar. Bu sekilde yanmaya baslayan bu plastik
madde c¢ok hafif 1sik veren alevle ve az duman yayarak
yanmaya devam eder, ancak yakan madde
uzaklastirildiginda séner. Yanmaya devam eden damlaciklar
olusur. ASTM D 1929-77 normuna gore kendi kendine
yanmaya baslama isisi 330 °C, parlama isisi ise 360 °C’dir.
Tam yanma halinde ¢ikan maddeler karbondioksit ve sudur.
Bunun disinda, ¢evrede oksijenin varligina bagli olarak
karbonmonoksit gazi, disik agirlikli molekdler hidrokarbon
ve bunlarin oksidasyon Urtnleri ortaya ¢ikar. Cikan gazlarin
zehirlilik 6zelligi, icerigindeki karbonmonoksit oranina baglidir.
Yanma tamamlanmis olsa bile, i1s1 nedeniyle ortaya ¢ikan
malzemeler, ayni sartlarda yanan odun tiri yanici
maddelerin ¢ikaracagl maddeden daha az zehirleyici 6zellige
sahiptir.

Yanma sonucu ¢ikan duman paslanmaya neden olmaz.
Polipropilen Random Kopolimer triinlerinin kalori degeri
yaklasik 46.000 Kj/kg veya 12.8 kWh/kg yani kalorifer yakiti
fueloil kadardir.

YANGINA KARSI KORUMA

Pilsatherm-borulari ve sisteme ait pargalar, B1 sinifinin
gereklerini yerine getirir.

Borularda yangin sigramasina karsi dnlem olarak boru
izolesi yapilir. Bu izole kaplamalari, atese karsi dayanikliligin
gereklerine uygun olarak uretilen pargalara monte edilirler.
Yangin deneyiminde atesin ve dumanin taginmasi koruma
6nlemleriyle engellenirken, atese karsi dayaniklilik suresi,
atesin sondiridlmesi icin gereken minimum sdredir.
Tesisatlarda gerekli olan koruma énlemlerinin miktari tesisatin
yapilis sekline baglidir.

Kural olarak yangin duvarlari ve tavanlari eger bir tesisat
s6z konusu oldugunda, bu nedenle yikilirsa, tesisattan
sonra duvarin tekrar ayni atese kargi dayaniklilik kalitesinde
insa edilmesi gerekir.

UV’YE DAYANIKLILIK (GUNES ISINLARINA)

Polypropylene Tip3’den Uretilen boru tesisatlari soguk ve
sicak su tedariki vb. igler icin imal edilmiglerdir. UV isinlarinin
etki alanina girmektedirler. Agik alanlarda montaj edilen
boru ve ek pargalar, glines 1s1§gina maruz birakilmamali,
Uzerine yalitim malzemesi uygulanmaldir. Pilsatherm
borulari ve sisteme ait parcalar tagima ve montaj haric,
acik havada depolanmalari tavsiye edilmez. Cevre, hava
sartlari vb. olumsuz sebeplerden etkilenmemesi icin kapali
ortamlarda stoklanmasi tavsiye edilir.

UYGULAMA ALANLARI
DIN 1988- icme suyu tesisatlari icin TRWI teknik kurallar!.

DIN 4109- Ust ingaatta ve su tesisatlarinda ses izolasyonu.

DVGW W 534- Baglayicilar ve boru baglantilari, igme suyu
tesisatlari, gerekler ve kontrol.

DVS 2207-11 PP termoplastik boru tesisatlarinda i1si eleman
kaynagi.

DVS 2208-1 Termoplastik maddelerin 1si elemani manson
kaynagi icin makina ve aletler

KTW:- Fizyolojik kusursuzluk

TASVIYESI
Federal Saglik Dairesi’nin tavsiyelerine gére VOB, C Bd&l.
Bina ici gaz, su ve kanalizasyon galigmalari

DIN 16928- Boru baglantilari, tesisat pargalari, déseme genel
direktifler

DIN 8077- PP borular, 6lgtiler PP maddesinden imal
PP-R borulari (Tip3) bu normlara gére yapilr.

DIN 8078- PP borular genel kalite gerekleri, kontrol PP
maddesinden imal PP borular (Tip3) bu normlara gére kontrol
edilir.

DIN 16962-5 Boru baglantilari ve boru tesisat pargalari
PP hammaddesinden imal, genel kalite gerekleri, kontroller,
PP-R, Tip3 enjeksiyon form pargalari bu norma gére kontrol edilir.




BASING DENEYiMi / TETKiK KONTROLU

Butin igme suyu borulari, igme suyu tesisatlari,

-DIN 1988’in teknik kurallarina gére, bir basing deneyimine
tabi tutulurlar. Bu deneydeki basing, isletme basincinin 1,5
kati olmak durumundadir.

Isi degisikliklerinin basinci etkiledigi unutulmamalidir.
Borudaki 1s1 artisi basincin diismesine sebep olur. Ortalama
10°C’lik 1s1 degisikligi 0,5-1 Bar arasinda basing
degisikliklerine yol acar.

* Tesisatin en alt noktasindan sisteme su doldurulur. En
Ust kisimdan tesisatin havasi alinir. Bu noktadan belirli
miktar su gelince kértapa ile bu adiz da kapatilir.
* Teste tabi tutularak sistemdeki mevcut tim agizlar Pilsa
kértapa ile kapatilir.

* Tesisat su ile dolu oldugu icin pompa ile tesisata basing
uygulanmasina gegilir.

Basing tetkiki, 6n tetkik, ana tetkik ve son tetkik olmak Uzere
U¢ asamali olarak gergeklestirilir.

On tetkik icin tetkik basinci, mimkiin olan en yiiksek igletme
basincinin 1,5 katina uygun olarak gerceklestiriimelidir. Bu
tetkit basinci, 30 dakika icerisinde, her 10 dakikada bir iki
kez tekrar eski hale getirilmelidir. Bundan sonraki 30 dakikalik
tetkik zamaninda, tetkik basincinda 0,6 bara kadar digsme
yada yukselme olmamalidir. Herhangi bir sizma ortaya
¢tkmamalidir.

On tetkikten hemen sonra ana tetkik yapiimalidir. Tetkik
slresi 2 saattir. Bununla birlikte, 6n tetkikten sonra, son
tetkik yapiimalidir. Son tetkikte 5’er dakika araliklarla, bir
tetkik basinci 10 ve 1 bar arasinda degisecek bir bicimde
gerceklestiriimelidir. Her bir tetkik sirasi arasinda boru agi
basingsiz bir durumda yerlestiriimelidir.

Tetkik edilen tesisatin higbir durumunda sizma olmamalidir.

Tetkik Basincinin Olgiimii

Olgiim igin, 0,1 bar’lik bir basing degisiminin milkkemmel
olarak okunmasini saglayan bir basing 6lcim aleti
kullaniimalidir. Basing 6lguim aleti, boru tesisatinin miimkun
oldugu kadar derin bir yerinde diizenlenmelidir.

Polipropilen Boru Tesisatinin Test Tablosu

Test yapilacak yer:

Tetkik baslangic:
Tetkik sonucu:

Tetkik siiresi:

Testi yapan:

Firma adi:

Kase / imza
Adi-Soyadi

Tarih:

On Tetkik

Tetkik Basinci: isletme basinci x 1,5

Eski hale getirmeden sonraki basm%(: — bar
(Tetkik baslangicr)

Eski hale getirmeden sonraki basing : —— bar

30 dk. sonra basing diigimii~ : —— bar

(max. 0.6 bar)

Ana Tetkik:

Tetkik Basinci: isletme basinci x 1,5

(On tetkikin sonucu)

1 saat sonra basing : ) ar
(Tetkik baslangici)

2 saat sonra basing : bar
Basing diistimii bar
(max. 0.2 bar)

Ana Tetkikin Sonu:

Son Tetkik :
Basingta herhangi bir dedisim olmayacakiir.
Her 5 dakika da bir kontrol edilmelidir.

* igletme basinci boru iiretim basincidir.
(Boru iizerinde yazan ATU degeridir.)

TS 15874-2, 15874-3, TSEK 28




PILSATHERM BEYAZ BORU VE EK PARCALARI

PPRC BORULARIN KIMYASALLARA KARSI DiRENCI

Direng
Madde Konsantrasyon °c [ 60°C [100°C

Konsantrasyon

Adiplic acid TR [ ) [ ) - Bromine (Bromine Water) GL 0O O
Accumulator acid H [ [ - Bromine TR 0 O O
Alaune MI-M IIl Sulphate GL [ ] [ ] - Vapor bromine All O O O
Aluminium Chloride GL (] (] - Butylace tate TR © 0O O
Aluminium Sulphate GL (] (] - Butyl glycol (Button, water) 10% (] © -
Gold aqua (HCL/HNO3) 75% / 25% 0 0] ®) Butyl glycol TR 0 0 -
Acryl nitrit TR [ ) © - Butyl Phenol GL [ ) - -
Amyl alcohol TR (] (] (] Butyl Phenol TR o) - -
Amyl acetate TR O - - Butyl Phtalate TR [ ] O O
Ammonium Solution GL [ [ - Butyl glycol TR [ - -
Ammonium (gas) TR [] [] - Butanol (Butyl Alconal) TR [ © ©
Ammonium (liquid) TR [ - - Butantriol (1.2.4) TR [ o -
Ammonium acetate GL o o - Biten (2) - diol (1.4) TR o @ -
Ammonium fluorid L [ [ - Butin (2)-diol (1.4) TR [ - -
Ammonium phosphate GL [ [ o Mercury GL [ [ -
Ammonium Carbonate and Hydrogen Carbonate GL [ [ - Mercury salts GL [ [ -
Ammonium Chloride GL (] (] - Washing Dust VL (] (] -
Ammonium Nitrate GL [J [ [ Pinelham Oil H ) © -
Ammonium Sulphate GL [) [) [) Zing Salts GL [) [) -
Ammonium Sulphite GL (] (] - Deohidronaftalin TR (] O O
Aniline TR © © - Dextrin L [ ] [ ] -
Aniline Choral hydrate GL ) ) - Dektrose (glucose) 20% o ) )
Anisol TR © © - Iron (Il) and iron (lll) chloride GL [ [ -
Cyclohexane TR © 0] 0 Sea water H [ J [ J ()
Antifreeze H (] (] (] 1.2 Diaminoetan TR (] (] -
Antimony (Ill), Chloride 90° (] (] - Dibutiphtalat phytalic acid dibuti ester GL (] © O
Acet Aldehyt TA 0 O 0 Diethanolamin TR [] - -
Acet Aidehyt TR © - - Diethyl ether TR (] © -
Alaune MI-MIll Sulpha Asetephenonti TR (] (] - Diglycol acid GL (] (] -
Acetic acid TR @ © 0 Dihexcil phtalat TR () © -
Acetic acid 40% [ [ - Diisobuti caton TR [] 6] O
Acetic acid and-Vineger essens 50% (] (] Diissooctilphtalat TR (] © -
Acetic acid anhydrite TR [] - - Dilsopropileter TR © 0O -
Acetic acid ethylester TR (] © o) Dichloracetic acid TR © - -
Acetic acid methylester TR (] (] - Dichloracetic acid 50% (] (] -
Acid-Acethohidrid 40% @ [ ) - Dichloracetic acid methyl ester TR [ ) () -
Acid arsenic 40% [ [ - Dichlor benzol TR © - -
Acid arsenic 80% (] (] © Diclor ethyl TR © - -
Acid Glycol 30% [ ) © - Dimetilamin (Gas) 100% [] - -
Acid Hydrophloric 40% () () - N.N. Dimethyl Phormamid TR () [ ) -
Acid Hydrophloric 70% [) © - Di-n Butyl ether TR © @) @)
Acid Hydrocyanil (Hydrocyaniir) TR [ ) [ ) - 1.4 Dioxsan (Diethylen-dioxide) TR © © -
Acid Carbonhydritly TA [) [ - Dioxsit phtalat (DOP) TR [) © -
Aceton TR (] - - Fuel oil H [] © -
Nitrous (residual gas) Al [ ] ] - Natural Gas TR ] - -
Copper chloride GL (] (] - Apple Acid L (] (] -
Copper nitrate 30% ] ] Apple water H ] ]

Copper cyanite GL [ [ - Apple wine (ortho) H 0 0 -
Copper sulphite GL (] (] - Etanol L (] (] -
Wax H 0 0 - Ethanol TR o [ [ J
Barium Hydroxide GL [] [] [] Ethanol (%2 tolnol) 96% [] - -
Barium Salts GL (] (] (] Ethyl benzol TR © O O
Benzoldehyde GL () () - Ethyli diamin TR () () -
Benzyl Alcahol TR (] [] - Ethylene glycol TR (] [] []
Benzyl Chloride TR (] - - Ethylene cloridin TR (] - -
Benzine-Benzene blending 8090/ 2090 © O 0O Ethylene okide (liquid) TR 0 - -
Benzine (Aliphatic) Carbonhydrides L [] - - Ethylcorid (gas) TR 0 0 O
Benzene TR (] O (e} Phenylhidrozin TR [)) © -
Beer H ] ] ] Phenylhidrozlinyum clorid TR ] © -
Borax (Sodium tetraborate) L (] (] - Phonot 90% @ - -
Boric Acid GL (] (] PhnolFermantation-malti H (] (] -
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LLARA KARSI DIRENCI

Direng
Madde Konsantrasyon °c [ 60°C [00°

Direng
Madde Konsantrasyon 60°C [100°

Film relevator baths H [ ] () - Amber acid GL [J [ ] -
Phtalic acid TR 0O - - Unseed oil H [ [ [ ]
Fluor (dry) 32% o o - Chlorine GL © 0 [®)
Fluorsilis acid 40% ) 0 - Chlorine (dry, gas) TR ®) 0] @)
Formaldehyde GL [) [ - Chlorine (wet, gas) 0.5% © - -
Formic acid 10% [ [ © Chlorine (wet, gas) 1% ) 0 0]
Formic acid 85% [ ) © ) Chlorine (liquid) TR 0 0O O
Phosphate (inorganic) GL [ [ - Chloral TR ) ) S
Phosphor (llf) clorid TR © - - Chloral hydrate TR () 0]

Phosphorocsit clorid TR ) - - Chloramine L ) - -
Phosphoric acid 85% [ [ Chlorine acetic acid L ) ) -
Phosgen TR © ) - Chlorine acid 1% [ © @)
Photo emiilsion H [] [] - Chlorine acid 10% [] [)) O
Fructosane L o o Chlorine acid 20% [ @) 6]
Dektrose (glucose) Phurphuril alchol TR [ © - Chlorine benzole TR () - -
Gas oil H [ © - Chloreton (ethyl chlorad) TR ) 0]

Glucose 20% [ [] [ Chloretanol TR o [ ] -
Glucose (grape sugar) 20% [ ) [J [ J Chlor time All [} [} -
Glycrine TR (] (] (] Chloroform TR © O O
Silver nitrate GL (] (] © Cresylic >90% [ - -
Silver solts GL [] [] - Chromic acid 40% © © 0]
Air TR [ ® [ Chromic acid/Seulphuric acid/water 15/35/50% 0 o) O
Air gas H [) - - Croton aldehya TR [) - -
Heksan TR ] © - Xylene TR © O O
Heksantriol (1.2.6) TR o o - Acetate of lead GL o o 0]
Hydazine hydrate TR () - - Sulphure dioxide (gas) TR [ ) () -
Hydrogen TR () [ ) - Sulphure dioxide (liquid) All [ ) [ ) -
Hydrogen fluoride (residual gas) TA [ [ - Sulphure dioxide (residual gas) All [ [ -
Hydrogen chloride (dry gas) TR [ [ - Sulphure inoxide (residual gas) All [ [ -
Hydrogen chloride (wet gas, Soldering spirit) TR [ [ - Loctic acid 90% [ [ c
Hydrogen proxide 30% (] © - Lanoline H (] © (]
Hydrogen Sulphite (gas) TR (] (] - Mineral water H (] [ [
Hydroguinone L [ ] - - Magnesium hydroxycarbonate GL ] 0O O
Hydrocloric acid )liquid, soldering spirit) 20% (] (] - Magnesium chloride GL (] [ ] [
Hydrocloric acid (soldering spirit) 20 - 36% (] © ) Magnesium sulphate GL [ (] [ ]
Hydroxy ammonium sulphate 12% () [ J - Magnesium salts GL [J [ J [®)
Cocoanut alcahol TR [ © - Machine oil TR (] © O
Cocoanut oil TR [ ) - - Ferment All () - -
Castor oil TR ] (] - Gall salt 10% [] 0O -
Lot extract H [ © = Menthol TR [ © =
Isooktan TR ] © - Methylamine 32% ] - -
Isopropanol (propanol-2) TR [ ] [ ] [ ] Methyl acetate TR [ ] [ J -
Drinking water TR (] (] (] Methyl bromide TR 0 O O
Bleaching liquid 20% © © 0O Methylene chloride TR © O O
Gelatine L [] [] [] Methyl ethyl ketone TR [] © -
Caphazl acid TR 0O O 0 Methyl chloride TR O O O
Tin (Il) chlorite GL [) [) - Methanol TR [) [) -
Tin (IV) chlorite GL [J [ - Methanol 5% [ [ [®)
Calcium hydroxide L (] - - Methansiilphan acid 5% ) ) )
Calcium hypochlorite GL (] (] (] Methansiilphan acid 50-100% © O O
Calcium corbonate GL [] [] [] Methocsibiitanon TR [] © O
Calcium chloride GL [ [ - Fruid juice H [ o O
Calcium nitrate GL [] [] - Fruid core H [] - -
Corbolin H o - - Com oil TR [ () =
Carbondioxide (gas) All [] [ - Engine oil TR [ © -
Carbondioxide (liquid) All (] (] - Ol of peppermint TR (] - -
Carbon monoxide Al [] [] - Nickel sait GL [] [ ] -
Carbon sulphite TR O O o) Uquid ammonia GL (] (] -
Solid oil acid 20% [) - - Stark All [ [) -
Solid oil acids TR () © = Liquid glucose All [ ) [ ) -
Coal-tar oil H [ O 0O Nitric acid 10% [ [)) -
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-m PILSATHERM BEYAZ BORU VE EK PARCALARI

LLARA KARSI DIRENCI

Direng
Madde Konsantrasyon 20°C | 60°C [100°C
L R

Konsantrasyon D
YO o6°¢ | 60°C [100°C
B

Nitric acid 10-50% © O Sodium hexsametaphosphate (] (]

Nitric acid >50% O O o) Sodium hydrogen Carbonate [ [

Nitro benzol TR [ O - Sodium hydrogen Sulphide GL [ [J -
Oxygen TR (] - - Sodium hydrogen sulphite L (] - -
Oxtil crezol TR (] O - Sodium hydroxide 60% (] [ ] [
0zon 0.5ppm [ ) © - Sodium hypochlorite 10% () - -
Coton oil TR [ ) [ ) - Sodium hypochlorite 20% © © O
Paraffin emulsion H [ ] () - Sodium carbonate 50% [ [ ©
Paraffin oil TR [ [J ] Sodium chlorate GL [ ] [J -
Perchloric acid 20% (] (] - Sodium chloride VL [] [ [ ]
Perchlorethylene TR © © - Sodium chloride 2-20% [ © O
Petroleum TR [J © - Sodium nitrote GL [J [ c
Petroleum ether TR (] ) - Sodium nitrite G (] (] -
Picric acid GL (] - - Sodium perborate

Piridin TR © © - Sodium silisat L [ ] [ J -
Potassium bromate 10% [ - - Sodium sulphate GL o (] -
Potassium bromit GL [) - - Sodium sulphite GL [) [ ) -
Potassium dicromat GL ) ) - Sodium sulphite 40% ) )
Potassium phlorid GL O O - Sodium tetraborate L O o -
Potassium heksasiyono pherrat GL (] (] - Sodium thiosulfate GL [ ] [ -
Potassium hydrogen carbonate GL [J [J - Pure water H [J [J [
Potassium hydroxide 50% ) o o Alil alcohol (propen-(2) ol (1).) 96% o ) -
Potassium iodiir GL [ [ - Hidrobromasit 48% [ D) O
Potassium carbonate GL [J [ - Sulphuric acid 10% [ [ [
Potassium chlorat GL [ [ - Sulphric acid 10-80% [ [ -
Potassium chloride GL [ ) [ ) - Sulphric acid 80%-TR © O -
Potassium chromate GL (] (] - Fuming sulphric acid 0 0O O
Potassium nitrate GL (] (] - Sulphiiric acid (residual gas) All (] (] -
Potassium permanganat GL (] O - Sulphur chloride TR 0O O O
Potassium perchlorate 10% ) [ ) - Milk H [ J [ J [ J
Potassium peroxide sulphate GL [ [ - Milk caustic 60% [ [ [
Potassium cyanite L [ ) [ ) o Alun GL () () -
Potassium sulphate GL [] [] - Wine acid 10% [ ) [ ) -
Propane gas TR [ - - Wine H ) ) =
Propanat (1) propyl alcohol TR (] (] - Wine vinegar H (] (] -
Propargil alcohol 7% [ [ = Sugar treacle H [ [ [
Proplasic acid >50% (] (] - Cane sugar H (] (] -
Propene glycol TR O O Test benzine TR (] © O
Liquid brom-methyl brom TR 0 - - Tetraethyl lead TR [] - -
Butyl (liquid) TR [ ] - - Tetrahydrofurane TR D) - -
Cyclohexane TR (] O - Tetraline TR 0 O O
Cyclohexsanone TR © 0 ) Tetrachlorethane TR © ®) 0]
Silicone emiilcyon GL (] (] (] Tetrachlorethylene TR ) ) -
Silicone oil H [ ] [J = Tetraclormetan TR 0O O O
Silicic acid TR [] [] [] Tiner oil TR 0 0O O
Vinegar (wine) All (] (] - Thlophtene TR (] © -
Citric acid H [ [ [ ] Urea GL [] [] O
Sodium Carbonate VL [J [ o Vaseline oil TR o © [®)
Soybean oil 50% [] [] [ Vinyl acetate TR [ [)) -
Sodium acetate TR (] © - Vinilide chrorid TR © - -
Sodium bezoat 35% [] [] - Qil acid TR [ ] [ ] -
Sodium borate - Hydrogen proxide GL (] (] - QOils (animal and vegetables) TR (] © -
Sodium dixromat GL [] [] [] Arachis oil TR [] [] -
Sodium Phosphate GL o [ o Olive oil TR 0 o o

@ Direncli © Kismen Direncli O Direngsiz
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PILSA PEX BORULAR

Pex Borular; kalorifer tesisatlari, yerden isitma sistemleri
ve soguk su tesisatlarinda kullanilir. Pilsa Pex borular
avantajlari sayesinde her gegen gin daha da ¢ok tercih
edilmektedir.

Pex borularin kalitesi ve performansi, yapilan testlerle
kanitlanmistir. Diger plastik ve metal borular ile
kiyaslandiginda Pex borularin avantajlari 6n plana
¢cikmaktadir.

Pilsa Pex borulari; ev, okul, havuz, otel, motel, madaza ve
daha birgok kapali mekanda mobil ve yerden isitma
sistemlerinde kalite ve rahatlik i¢in Gretilmigstir. Yerden isitma
sistemlerinde 1sitici eleman, tesisat borusu gibi gérinttyd
bozan, kullanim alanini sinirlayan malzemeler yoktur. Daha
fazla kullanim alani saglar.

PEX BORULARIN TEKNiK OZELLIKLERI

Pex Boru;
Yiksek yogunluklu polietilen molekillerinin ¢apraz
baglanmasi ile imal edilir.

Capraz baglanma islemi dort ayri yontemle yapilir.

1-Peroksit ile capraz baglama (Pexa)

2-Silan ile gapraz baglama (Pexb)

3-Elektron bombardimani ile gapraz baglama (Pexc)
4-Azot ile capraz baglama (Pexd)

Pex a, Pex b, Pex d kimyasal yéntemle ¢apraz baglanirken,
Pex c borular ise fiziksel ydontemle ¢apraz bagh hale getirilir.

Pilsa, Pex boru imalatinda en yaygin ve giivenilir yontem
olan Pexb imalat metodunu se¢mistir. Pexb borular
imalattan sonra buhar kirlne tabi tutularak veya icerisinden
sicak su gecirilerek ¢apraz bagl hale getirilirler. Capraz
baglanma derecesi minumum % 65 olmalidir. Capraz
baglar malzemenin sicaklik ve basing dayanimini da arttirir.
Pex capraz bagl polietilen borulari, esnekligin yani sira
yuksek sicaklik ve basinca uzun siire dayanimin istendigi
uygulamalar igin Uretilmigtir.

Pex capraz bagl polietilen borular, cross- link boru olarak
da adlandirilir.

TS 10762-2, EN ISO 15875-2

Pex borularin avantajlari:

Eneriji tasarrufu sadlar,

Hafiftir, kolay tasinir,

Kolaylikla kesilir, bakalur,

Rahatlikla baglanti yapilir,

Yuksek isida 6zelligini kaybetmez, basing altinda rahatlikla
calisir.

e Yiksek darbe dayanim mukavemetine sahiptir.

e Kokusuz ve hijeniktir.

e Sirtinme katsayisi ¢ok distktar. Plrizsiz i¢ ylzeyi
sayesinde tortu tutmaz, birikinti ve kirlenme meydana
gelmez.

e Uzun émarladdr.

e Yiksek isi iletkenligine sahiptir.

e Capraz bagl yapisi sayesinde yumusama sicakligina
kadar i1sitildiginda termal hafizasi sayesinde eski halini
almaktadir. Bu déseme esnasinda olusabilecek bikullme
hatalarinin dizelmesini saglar.

Pex borularin kullanim alanlari:

e Mobil(Kalorifer) 1sitma sistemlerinde,

e Yerden isitma sistemlerinde,

e Bitin kapali mekanlarda

otel, tatil kdyu, spor salonu, hastane konut, isyeri vb.
® Yari kapali mekanlarda

Sera, yizme havuzu, retim ciftlikleri vb.

e Acik alanlarda

Kdpru, yol, bahge, dis merdiven vb.

e Her tirl endUstriyel tesisler,

® Soguk ve sicak su tesisatlarinda,

® Hidrofor ve sofben baglantilarinda

e Gunes enerjisi,havalandirma, sogutma sistemlerinde
guvenle kullanilir.

Pilsa, Pexb Boru liretiminin yani sira Oksijen bariyerli
Pexb boru iliretimini de gerceklestirmistir.

Oksijen Bariyerli Pexb borular (Oxy-Pex)

Pexb borularin tGzerine oksijen gegirimini engelleyen 6zel
bir malzeme kaplanmasiyla uretilirler. Bu 6zel kaplama boru
icindeki suya oksijenin gegmesini engelleyerek metal
aksamlarin i¢ kisminin paslanmasini engeller. Pexb borularin
tum avantajlarini tagir.

Kilif borulari (mavi - kirmizi)
Kilif borulari Pexb borularin korunmasinda kullanilir.
Mobil (petek) déseme sistemlerinde Pexb boruda

olusabilecek hasarlarda déseme bozulmadan borularin
degistiriimesine olanak saglar.

Isitma sistemlerinde sap ile Pexb boru arasinda hava
boslugu olusturarak 1s1 yalitimini saglar, suyun isi1 kaybini
azaltir.
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Isil genlesmeler sonucu olusan, borunun uzayip kisalmasina
imkan saglayarak malzemedeki i¢ gerilimleri engeller.
Sicak su hatlarinda kirmizi renk, soguk su hatlarinda mavi
renk kullantlir.

Pilsa Pexb borular istenildigi takdirde kilifli olarak
tiretilmektedir.

MONTAJ

Pexb Borular termoset yapida olduklari igin flizyon kaynagi
ile birlestirilemezler. Tesisat ddseme iglemi vidal veya presli
ek parcalarla kolayca yapilir. En yaygin kullanim vidali ek
pargalarla yapilan montajdir.

Vidali sistemlerde montaj

Boru ucu temiz ve purtzstz olmahdir.

Boru uygun bir makasla boru eksenine dik olarak kesilir.
Boruya somun ve yizik gegirilir.

O-ringli parga boru igine gegirilir.

O-ringlerin yerinde ve hasarsiz olmalarina dikkat edilir.
Somun anahtar ile sikilir.

Bu ekleme sistemi hizl tesisat désemeyi saglar. Ek
yerlerinde sizdirma problemini engeller.

Radyatorli sistemlerde ve soguk su uygulamalarinda Pexb
boru kilf borusu iginde kullaniimalidir.

1- Yerden Isitma Sistemi
2- Mobil (Radyatorlii) Sistem
3- Sihhi Tesisat Sistemi

PEXB BORULARIN ISITMA SISTEMLERINDE

KULLANIM CESITLERI

YERDEN ISITMA SISTEMi

Yerden i1sitma sistemleri saglikli, konforlu ve ekonomik bir
1Isinma seklidir. Ana isitma elemani, yapi malzemesi
icerisinden gegirilen Pexb borulardir. Bu sistemin uygulandigi
yerlerde, désemeye serilen yalitici strafor ve folyo, ideal bir
ek 1s1 yalitimi olusturdugu gibi ses yalitimi da saglar.
Uygulamada %30 enerji tasarrufu saglanir.

Isitici eleman, tesisat borusu, baglanti parcalari gibi géze
hos gelmeyen ve kullanim alanlarini sinirlayan bu tar
malzemeler, yerden isitma sistemlerinde yoktur. Mekanlarda
genis bir i¢ hacim saglanir.

Yerden isitma sistemlerinde her dairede bir dolap igerisinde
estetik olarak gizlenebilen birka¢ agizli kolektor
bulunmaktadir. Bu sayede her odanin sicakligi ayri vana
ile kontrol edilebildiginden, ihtiyaca gére badimsiz ve
tamamen o daire de yasayan sakinlerin istegine gore kolayca
ayar yapma olanagi vardir. Béylece hem enerji tasarrufu
hem de konfor saglanmis olur.

Yerden 1sitma sistemi ile mekanlar da homojen 1si1 dagilimi
saglanir. Odalar arasinda sicaklik farklari da azdir. Klasik
sistemlerde gérilen tavanda isi birikmesi bu sistemler i¢in
s6z konusu degildir. IsiI ylzeyde insan boyu ile orantili
olarak dolasir.

Yerden Isitma Sistemi Borularinin Montaiji
Ddseme islemine baslamadan énce, kolektérin yeri
dbésenecek tim mekanlara uygun uzaklikta olacak sekilde

tespit edilmelidir.

Her modul ayri bir vana ile kontrol edilir. Buytuk mekanlarda
farkli moduller ayri ayri beslenebilir.

1- Pexb Boru

2- Klipsli Lama

3- Strafor

4- Déseme Betonu

5- Sap

6- Doseme Malzemesi
7- Supirgelik

8- Siva

9- Duvar

10- Nalyon Ortii

Yerden Isitma Sistemi




Gidis dénus borulari birbiri Gzerinden atlayamayacak sekilde
planlanmalidir.

Moduller arasi basing kaybi dengesini bozmamak igin boru
uzunluklari birbirine yakin uzunlukta olmasi tavsiye edilir.
Bu saglanamiyor ise sistemin verimli calismasi igin balans
vanalarinin montaji gerekir.

Kolektdr yiksekligi yerden minumum 50 cm. yUkseklikte
olmalidir.

Mekanin 1sisina goére kullanilacak boru uzunlugu, boru
araliklari ve déseme sekli daha 6énceden planlanmis
olmalidir.

e Temiz ve duzgin hale getirilmis taban betonu lGzerine
katlar arasi izolasyonu saglayan strafor désenir ve Gzeri
musamba ile kaplanir.

e Ardindan klipsli lamalar déseme projesine uygun olarak
monte edilir.

e Pexb borular ddseme projesine gére lamalar yardimi ile
monte edilir. D6semesi tamamlanmig borunun bir ucu,
kolektdrun gidis vanasina, diger ucu da kolektériin dénus
vanasina baglanir. Boruyu kollektdre baglarken kdse dontci
kullaniimasi tavsiye edilir.

e Borular deneme amacli basing testine tabi tutulduktan
sonra Uzeri sap ile kaplanir.

e Sap isleminden sonra tekrar basing testi yapilir. Tesisat
bu testende basar ile gecerse, déseme tamamlanmistir.
Sap Uzeri istenilen malzeme ile kaplanir.

MOBIL (RADYATORLU) ISITMA SISTEMI

Uzun yillardir kullaniimakta olan klasik radyatérli isitma
sistemindeki bazi dezavantajlar, Pilsa Pexb borularin
kullaniimasi ile ortadan kalkmistir. Mobil sistem olarak da
adlandirilan bu sistem yayginlasmistir.

Mesken icerisinde herhangi bir yerin isitiimasi istenmiyor
ise 0 bolumun radyatér baglantisi vanadan kapatilarak
devre disi birakila bilir.

Pilsa Mobil Sistemin en blylk avantajlarindan biri, klasik
sistemlerde gdrilen birden fazla kolon hatti yerine, tek kolon
hatti cekilerek hem iscilikten hem de malzemeden tasarruf
edilmesidir. Kolon hattinin teke digsmesi ayni zamanda
daha genis ve estetik gérinimli mekanlar elde edilmesini
de saglamistir.

Tek kolon sayesinde boru hattinda meydana gelen basing
kayiplari en aza indirilmistir. Bdylece suyun akisi
kolaylastigindan daha dusuk kapasiteli pompa segilebilir.
Bu sayede eneriji tasarrufu saglanacaktir.

Mobil Sistemlerde boru tamirati da kolaydir. Borular sap
altinda, koruyucu kilif borulari iginde oldugundan ariza
durumunda cekilip ¢ikartilir ve yerine yenisi takilr.

Mobil (Radyatorlii) Isitma Sistemi Montaji
Mobil Sistemlerde Radyatére gidis sicakhgi 90 °C ve dénis

sicakhgi ise 70°C'dir. Bu sicakliklara dayanikli olan Pilsa
Pexb borular bu sistem de glvenle kullantlir.

TS 10762-2, EN ISO 15875-2

Mobil (Radyatorlii) Sistem

Mobil Sistemlerde her bir Radyatére bir gidis birde donis
hatti ¢ekilir.

Kolektdrden radyatérlere ¢ekilen Pexb Borular koruyucu
kilif borulari icinden gegirilir.

Koruyucu kilif borusunun kirmizi renkli olani radyatére gidis
hattinda, mavi renkli olani radyatérden dénus hattinda
kullanilir.

Radyatérlere; Pexb borular, kdse dénict yardimi ile kromaijli
uzatma c¢ubuguna, oradan da radyatér giris vanasina
baglanir. Radyatdr ¢ikisinda da ayni ydntemle montaj yapilir.
Kromaijli uzatma gubugu dekoratif gérinti igindir. Genelde
Radyatér vanasi radyat6rin Ust kisminda kullanilir ise daha
iyi bir gértintl saglar. Bir cok Radyatér ¢gesidi vardir. Segilen
radyator cesidine gore baglanti sekilleri farklidir.

PEX BORULARIN SERVIS OMRU
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PEXB BORU VE EK PARCALARI

PEX BORULAR Kilif Borusu (Mavi-Kirmizi)

Uriin Kodu: Kilif Borusu

Pex (%ang) Mt./Poget | Et {(rfllr":')"g'
25 100
32 50
PEX BORU
PLASTIK EK PARCALARI
[]riin Kodu: Pex Lama L=2,5 Mt./Ad. (Plastik)

PN10 | PN12,5| PN16 | PN20

o | e (oG e e

Uriin Kodu: Lama

16 160
20 100 1 ,5 1 ,9 2,3 2,3 ‘ Ad./Poset
25 100 19 | 23 | 28 35

32 100 2.4 2,9 3,6 4.4 100
40 100 30 | 37 | 45 55

Pex horularda ATU’ye uygun ek parcalar tercih edilmelidir.
Lama Klipsi (Plastik)

Kihifli Pex - -
(Mavi-Kirmizi) Uriin Kodu: Lama Klipsi

Ad./Poset | Ad./Kutu

Uriin Kodu: Kilfli Pex
Gap |y /poget | Et (K:]"n:')"ﬁ'

500 3000

(mm)
16-10 Ati| 80 1,3
AL | U5 Kollektér Kelepcesi (Plastik)
16-16 Ati| 80 1,8
16-20 Atii| 80 2,2 i
Uriin Kodu: Kollektir Kelepcesi
Oxy-Pex ‘ Ad./Poget ‘ Ad./Kutu
Uriin Kodu: Oxy-Pex 2 50
CGap Et Kalinligi
(mm) Mt./Poset (mm)
16-10 Al 160 13 Kose DOonucu (Plastik)
16-125 At 160 15
16-16 Atii| 160 18 . o
16-20 Atii| 160 27 Uriin Kodu: Kose Doniicii

‘ Ad./Poset ‘ Ad./Kutu

Kilifh Oxy-Pex
(Mavi-Kirmizi)

Uriin Kodu: Kilfli Oxy-Pex Dubelli Yere Tesbit Kl‘oseSi
Cap Et Kalinhg .
(mm) | Mt/Poset | = el {riin Kodu: Diibelli Yere Tesbit Krogesi

16-10 Atl] 80 13 Ad./Poset | Ad./Kutu
16125AL 80 15

16-16 Ati| 80 18 250 | 2000
16-20 Atl] 80 22
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Son zamanlarda ki en dnemli temalardan biri insan
cevre iliskisi ve bunun uzun sureli etkilesimidir.
Uzun vadede yasam, enerji tuketimimizi
olabildigince azaltmaktan ve yenilenebilir ener;ji
kaynaklarini kullanmaktan geciyor.

e |sitma ve Sogutma Maliyetleri

Evlerimizde en ¢ok enerji harcayan sistem isitma sogutma sis-

temleridir. Ortalama bir aile i¢in genelde faturalarin %42’si evde

sicakligi belirli bir seviyede tutmak icin harcanir. Bu pay! azalt-

mak i¢in uygulanan ¢oézimlerden bir tanesi bina yalitim sistemlerini yeni ve ye-
nilenen binalarda uygulamadan gecer. Bunun olumlu etkisi binanin i1si kayiplari
azaltilarak, toplamda isitma i¢cin harcanan enerji azaltiimis olur. Olumsuz etkisi
ise geceleri pencerelerin kapali oldugundan dogal olusan isi transferi durur.
Bu da fazla yalitim malzemesi ile kaplanmis bir binanin ¢ok isindigindan dolayi
yazin konforlu olamamasidir.

e Radyant ve Split sistemler

Yazin binanin isinmasindan dolayi, sogutma ihtiyaci dogar. Genelde split
klimalar sogutma araci olarak secilir fakat bu sistemin pek ¢cok olumsuz yénu
vardir. Bunlar; yuksek elektrik faturalari, hava hareketi, gurultt, hasta bina
sendromu, pahali bakim maliyetleri ve yerden kayip olarak dudsutnulebilir. Bu
sisteme ylzey Isitma sogutma sistemleri, iyi bir alternatif olarak onerilir.

¢ Yiizey Isitma Sogutma Sistemlerinde Isi ve Sogu Degisimi

Isitma ve sogutma sistemlerinde bu degisimlerin genelde yaklasik %70’
radiation(isima) ve %30’u konveksiyonla gerceklesir. Fan sistemi kullaniimadigi
icin gUr0ltt ve hava hareketi hissedilmez. Sistem igin kullanilan su sicaklik-
lari oda sicakligina yakin oldugu icin alternatif enerji kaynaklarinin kullaniima
imkani saglanir.

e Konfor Algisi

Binalarin, 1sitma sogutma havalandirmasinda en buyUtk yapilan yanlis, icerideki
havanin sogutulmaya ¢alisiimasidir. Aslinda, amacin i¢erideki havanin sogutul-
masi degil binanin igindeki insanlarin sogutulmasi ve nemin kontrol edilmesidir.
insan ne zaman serin hisseder? Viicudumuzun Urettigi 1sidan daha fazla isi

kaybetmeye basladigi zaman.
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Wavin Tempower ylzey isitma sogutma sistemlerinin yeni ve
yenilenen binalara uygulanabildigi icin uygulama alani gcok genistir.
Yuksek termal konforu, yazin yUksek, kisin dusuk su sicakliklari ile
saglanabildidi icin sistem enerjiden tasarruf eder.

e CD-4
Kuru sistem
Asma tavan uygulamalari olan yerler igin
Fabrikada hazirlanmis paneller
Isitma sogutma tek sistem
@10mm PB (Polibitilen) Oksijen katmanl boru
e CW-90

M |slak sistem (beton désemenin icerisinde)

M Tavan uygulamasi

M Fabrikada hazirlanmis paneller

M |sitma sogutma tek sistem

M Binanin termal kutlesini kullanarak etki yapar

A 912mm PB (Polibitilen) Oksijen katmanli boru




e WD-10

Kuru sistem

Fabrikada hazirlanmis paneller

Genelde duvarlara uygulanir

Isitma sogutma tek sistem

Alcgipanin igerisine yerlestirilmis @d10mm PB
(Polibitilen) Oksijen katmanlh boru

e WW-10

Islak sistem (duvar sivasinin igerisinde)

Fabrikada hazirlanmis paneller

Duvara ve tavana uygulanir

Isitma sogutma tek sistem

@10mm PB (Polibitilen) Oksijen katmanh boru
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e Hesaplarda kullanilacak 6nemli noktalar

ic yUklerin hesaplanmasinda, oturan bir insanin etrafa
verdigi 1sl kazanci adam basi 70-100W, aydinlatma
icin 10-156W/m?, cihazlardan gelen isi kazanci, érnegin
masa Ustl bilgisayar 100W. Dis yuklerin getirdigi etki,
pencerelerden gelen isi kazanci, duvarlardan ve infili-
trasyondan her biri 10W/m?’yi gegmemelidir.

e Termal konfor seviyesi:

Termal konfor mekanin i¢erisindeki insanlarin isil olarak
dengeye ulasmasidir. Dolayisiyla buna etki eden fak-
torler:

Konveksiyon yoluyla direkt olarak etrafimizdaki hava,
derimiz ve cigerlerimiz etkilenir

Radiation yoluyla etrafimizdaki ylzeylerden etkilenir

Bu iki ydntemde odadaki hava hareketlerini normal

ve esit olarak yaparlar. Dolayisiyla odanin icindeki
havanin sicakligindan etkilendigimiz kadar odanin ytzey
sicakligindan da etkileniriz.

Ornek olarak, odayi tavandan isittigimiz zaman, odanin
ortalama sicakligini yikseltmis oluruz. Dolayisiyla
insanlar cevrelerine radiation ile daha az 1si yaymaya
baslar.

1-  Oda gevresinden etkilesim
2- Gunes

3- Gegcis (Transmission)

4- infiltrasyon

5- Dis duvar gegisi

6- Insanlar

7- Aydinlatma

8- Yapllan aktivite

9- Cihazlar (fotokopi, kettle vb.)
10- Baska isi kaynaklari

iklimlendirmede termal konfor seviyesi (PMV Index)
insanlarin cogunlugunun kendini rahat hissettigi or-
tamlarda belirlenir. Bu seviye insanlarin termal olarak
hissettigi konforu Uzerlerindeki kiyafet ve yaptiklari
aktivite ile puanlamasiyla olusturulur. Bu seviyeye
bakarak tahmin edilen memnuniyetsizler ylzdesi (PPD
Index) hesaplanabilir. Bu seviyeleri hesaplamak uzun
streceginden dolayl simulasyon yazimi kullanarak
zamandan tasarruf edilebilir. Fanger’in methoduna
gbre bir binada en fazla insanlarin %95 memnun etmek
muUmkunddur, geriye kalan %5 her zaman konforsuz his-
sedecektir. (PPD=%5 ve PMV=0 en iyi termal konforu
tanimlar)



e Konveksiyon:

Kati yuzey ile akiskan arasinda gerceklesen isi
transferinin bir ¢cesididir. Akiskan igindeki akimlar
vasitasiyla ile i1si transfer edilir. Akiskan icindeki veya
akiskanla sinir ylUzey arasindaki sicaklik farklarindan
ve bu farkin yogunluk tzerinde olusturdugu etkiden
dogabilmektedir.

insanin maruz kaldigi konveksiyonun bir kismi yerceki-
mi etkisinden meydana gelir. insan viicudu etrafinda
sardigl havayi isitir, isinan hava harekete gecer. Diger
kismi ise zorunlu konveksiyon (havalandirma, disaridan
dflenen havanin yarattigi etki)

Ortamda bulunan hava hizinin konforda énemi ¢ok
bUyiktir. ic mekanda kisin 0,15 m/s iken yazin bu

deger 0,2-0,4 m/s ¢ikabilir. Gunkl yazin ic mekan
sicakligi daha fazla oldugundan limit degeri yUkselir.

e Radiation (Isima):

Fizikte bilindigi gibi radiation enerjinin dalga formunda
olmasindan ve alt atomik parcalarin hareketinden
kaynaklanan isi transferine denir. Net olarak iki cis-
min ylzeyleri arasindaki isi transferi sicak olan ylzey-
den soguk olan ylzeye dogru gider. Bu transferin
blyUklugu, kisinin hareketliligi, kiyafetleri ve ortam
sicakhgina baglidir.

Oda yUksekliginin konveksiyon isi transferine etkisini 2 boyutlu similasyonda gorebiliriz.

Durum: Tavan Panelleri

Sogutma Panelleri (T=18.44C)
Duvar (T=24.000)

Durum: Duvar Panelleri

Sogutma Panelleri (T=18.44C)
Duvar (T=24.00C)

Duvar panellerinde, butin duvar alanin kaplandigi halde tavandan yapilan uygulamada

tavanin tamaminin kaplanmasina gerek kalmamistir.
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e Hissedilir ve Gizli Is1 Transferi

Vlcut 1simizin radiation 1si transferi ile soguk ylzeye
gecmesi, hissedilir 1sI transferidir. Binalarda hissedile-
bilir sogutma; glnesin diger 1s1 kaynaklarinin, insanin,
aydinlatmanin, motorun, kompresdrun, firinin, bilgisa-
yarin yaydigi i1siyl emmesiyle olusur.

Radiation sistemlerinde mekandaki isi akisi (W/m?) ye-
rin, duvarlarin ve tavanin ylzey sicakliklarina baghdir.
Soguk ylUzeyin etkileyemeyece@i durum havanin igeri-
sindeki nem miktaridir. Buna da gizli 1s1 denir. Ornek
verecek olursak, yazin sicaginda elinizde soguk bir
icecek tuttugunuz zaman, ylzeyde olusan su kabar-
ciklari havanin icerisinde bulunan su taneciklerinin
soguk ylzeye carpip yogusarak su damlaciklarina d6-
nismesinden olusur. Peki bu su nereden gelir? Hava
icinde her zaman bir miktar su barindirir ve miktarina
da bagil nem denir. Bu oran da sicakhga baglidir. Bazi
boélgelerde, hava ¢ok sicak oldugunda bile bagil nemi
cok dusuktur (¢6l gibilya da hem cok sicak hem de
bagil nemi yuksektir, her iki durumda da bagil nem
orani binalar icerisinde kontrol edilmelidir.

¢ |s1 Kaybi Hesaplamasi

IsI kaybl hesaplamalarinda Avrupa’da bile hentz belirli
bir standart olusturulmadi fakat her Ulkenin kendilerine
gore yontemleri var. Buradaki 6nemli nokta, eger radi-
ant sistem disari temas eden bir ylzeye konulmussa,
odadan disariya 1si kaybi yasanmaz. Bu da gereksiz
asiri ylk ihtiyacini ortadan kaldirmamiza yardimci olur.

¢ Is1 Kazanci Hesaplamasi

Radiation sistemi binanin bir par¢asidir ve amaci
binanin icindeki sicaklhgi konfor seviyesinde tutmaktir.
Bu da sistemin 24 saat boyunca kontrol edilmesi ile
gerceklesir. Bu sUre boyunca sistemin istenildigi an
devreye girebilmesi 6nemlidir, bundan dolayi hesap-
lamalar yapilirken 24 saatlik calismasi gbéz 6nine alin-
malidir. Bu hesaplamalar iki farkl ydntemle yapilir:

iIk ydntem es sicaklik methodudur (Carrier). Bu sis-
temde calisma saatlerine (12-16-24) gére degisik ter-

mal katsayilar kullanilir. En iyi yéntem degildir, ¢inki
yUkleri oldugundan fazla hesaplar.

ikinci ydntem, ASHRAE’nin transfer fonksiyon metho-
dur (TFM) ya da radiant zaman serisi (RTM) olarak ad-
landirilir. Sadece binanin ihtiya¢ duydugu yUklere ¢ok
yakin olarak hesaplamakla kalmaz, sistemin gercek
fonksiyon &zelliklerini de dahil eder.

e Nem Alma Hesaplamasi

Radiation sistemler oda sicakhgini kontrol edebilir
fakat odanin nemini kontrol edemez. Bu yazin sogut-
ma durumunda ¢ok dnemlidir ¢inkl konfor sartlari
altinda oda nem degeri %50-60 arasinda olmahdir. Bu
degerler; disaridaki havanin nemine, icerideki insanla-
rin sayisina ve aktivitesine baghdir.

Bu durumda havanin igerisindeki nemle ilgili olarak;

e Genelde nemi almak i¢cin 0,5-1 hacim/h hava degis-
tirmek yeterlidir

e Odanin nemini almak i¢in illa odaya daha soguk
hava vermemize gerek yoktur

e Konfor seviyesi icin nem oranindaki %5-10 sevi-
yesindeki degisiklik kabul edilebilir, odalar kullanim
halindeyken bagil nemin %65’in altinda kalmasi gerekir
e Nem aslinda basin¢ gibi davranir, odalar arasi gecgis

oldugu slrece nemi alinmis hava odalara esit dagila-
bilir
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Wavin SiTech®

Sessiz Ug Katli Atk Su Boru ve Ek Parca Sistemi

ATIK SU UYGULAMALARI iCIN

Wavin Sitech
Sessiz Uc Kathh Attk Su Boru ve
Ek Parcalari

Atik Su Projeleri icin &L U FATT 11,
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Wavin Sitech sistemi ile etkili ses yalitimini saglamak, standart bir
sistemin maliyetinden daha azdir. YUksek yogunluklu ve gok katli
binalarin atik su sistemlerinde ses yalitimi elde etmek icin ilave
iscilik ve malzemeye gerek vardir. Bu binalarda Wavin Sitech sistemi
kullanildigi zaman ilave isgilik ve malzemeye gerek kalmayacakiir.

M Sk gecen, sizdirmayan muf yuvasina ve ¢ok dayanikli G¢ katl
yaplya sahiptir.

M Eikili sessizlik icin ses yalitimini saglayan orta tabaka

M Bagimsiz testler ile kanitlanan sesi 6nleme

M Contall sessiz ek parca cesitleri

M Bes cap segenegi - @ 50, 75, 110, 125 ve 160 mm. ¢aplarda
Uretim

Bu Urtint monte etmeden dnce, bu el kitabinda verilen bilginin
dikkatlice degerlendiriimesi gerekir. Etkili montaj ve calismasini
saglamak igin belirli hazirliklar yapiimalidir. Wavin SiTech® atik su
sistemlerinde olusan gurdltiyu 6nlemek icin 6zel olarak tasarlanmigtir.
Bununla birlikte, potansiyelini en Ust seviyeye ¢ikarmak icin,
montajdan 6nce, montaj sirasinda ve montajdan sonra belirli ekstra
onlemler alinmalidir.

NOT. Wavin bu katalogdaki teknik trtin ¢zelliklerini &nceden haber
vermeden degistirme hakkina sahiptir.
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(wavin)

Malzeme:
M dis tabaka --> mavi PP homopolimer
Ml orta tabaka --> PP kopolimer ve mineral dolgu
M ic tabaka --> beyaz PP kopolimer

Fiziksel Ozellikler:

Cember Riijitligi [boru] > 5 kN/m2

Calisma Sicakligi (°C) 90 (surekli) - 95 (kisa sureli)
GUrdltt énleme seviyesi 9 dB(A) *

Kimyasal Diren¢ pH 2-12

Calisma Omrii 50 yil

M Cevresel kimyasallara kargi dayanikli
M Darbelere ve yuke karsi yuksek direngli

M Ses yalitimini saglayan 6zel mineral katkili formdl
M 0°C'de bile kirlmaya karsi direncli

A Kimyasallara kars! dayanikli
M Mukemmel akiskan ozellikli partizsuz ic yuzey
MR Beyaz renkli

isaretleme:
Wavin SiTech Urlnlerinin Uzerine ilgili standardin 6ngoérdigu
bilgiler yazilmaktadir.

Boru Teknik Olgiileri:

Dis Cap (mm) Et Kalinh@l (mm)
50 18-22
75 23-28
110 34-40
125 39-45
160 49-56

* Alman Fraunhofer Yapifizi§i Enstitiisi ses performans laboratuarlari, 22.08.2006
tarihli, R.E.M. Bunskoek imzali test raporu sonuglarina gore Wavin SiTech® sessiz
(i katli atik su boru ve ek parcalari ile olusturulan atik su tesisat donaniminin 0.5 1t/s
su akiindaki ses 6lgtim performansi 9 dB(A)'dir.

WAVIN SITECH SESSiZ UG KATLI ATIK SU BORU VE EK PARCALARI

DIS TABAKA
Kimyasallara ve darbeye

kars! dayanikli

ORTATABAKA
Ses izolasyonlu 6zel yapi

iC TABAKA
Kimyasallara karsi
direncli, mukemmel
akiskanlik igin purtizstz
yuzey: gbzlemi
kolaylastirmak icin
beyaz renkli

Surekli Gelisme:

Uriin gelistirme programinda ve Ar-Ge calismalarindaki énemli
yatinmlara bagl olarak, Wavin GrUnleri kalite glivence
duzenlemelerini karsilar ve en ideal standartlarda tasarlanr.

Sistem Standartlar:
Pis Su, Drenaj ve Bosaltma Sistemleri EN 476
EN 1451-1
DIN 4109 (yUksek binalarda geriye dogru)
EN 14366 (atik su montajlarinda geriye dogru)
EN 13501-1
EN 13823
DIN 4102 Sinif B2

Gurdlti Onleme
Yangin Ozellikleri
Alev Geciktirme

Uygulama Standartlari:
Cazibeli Drenaj Sistemleri EN 12056-01
DIN 1986-100

DIN-CERTCO

Onaylar:
Almanya DIBt [Deutsche Institut fur Bautechnik]
italya [IP [L’Istituto Italiano dei Plastici]




Nakliye, Tasima ve Depolama

Tasima

Borular ve ek parcalar tagirken dikkatli
olunmalidir. Olusacak cizik ve centikler
boru ve ek pargalara zarar verebilir, muf
yerlerinin dzelliklerini olumsuz etkileyebilir.
Blok halinde paketlenmis borulari
indirirken plastik kayis askilar veya diz
catalli forkliftler kullanilmalidir. Metal
kayislar, kancalar veya zincirler borularla
temas etmemelidir I,

Baglanmamig borular elle yuklenmeli
veya indiriimelidir. Boru ve ek pargalar
atilmamalidir, struklenmemelidir. Boru ve
ek parcalar birbiri icinde naklediliyorsa, her
zaman once igteki borular indiriimelidir.

X

Blok halinde paketlenmis
borularin indirilmesi

Depolama
Borulari her zaman diz bir zeminde
depolayiniz.

M Blok Halinde Paketlenmis Borular
Blok halinde paketlenmis borular
ekstra yan destekler ve yuk tagiyicilarla
3m. yukseklige kadar depolanabilir.

M Bagh Olmayan Borular
Bagl olmayan borular yaklasik 2m.'de
bir yan destek gerektirir. Enaz
75mm. genigligindeki tahta destekleri
borulann altina aralarinda en fazla 1m.
olacak sekilde yerlestiriniz . Degisik
boyuttaki borulari ayri ayr istifleyiniz
veya bu mimkun degilse, genis capli
olanlari altta olacak sekilde istifleyiniz.
Maksimum istif boyu 7 kat veya 2m.
yUksekligi gegmemelidir. Muflu
borulari, muflar disan tasacak sekilde
ve borunun esit sekilde desteklenmesini
temin etmek i¢in bir muf, bir kuyruk
gelecek sekilde alternatif uclarda
istifleyiniz

Maksimum istif 7 kat veya 2 m.

Ek Parcalar

Ek Parcalar plastik torbalarda
dogrudan giines 1sigr almayacak
sekilde depolayiniz. Eger bu
mumkan degilse, torbalari isinin
artmasini engellemek icin aciniz.
Karton kutulardaki ek pargalar ihtiyag
duyulana kadar kapali tutulmalidir.
Boru temizleme maddelerini ve boru
montajinda kullanilan Wavin silikon
yagini isidan ve gunes I1sigindan
koruyacak sekilde muhafaza ediniz.

2m

Bagl olmayan borularin yerde muhafaza
edilmesi

%5 mm

Bagl olmayan borularin tasiyicilar Gizerinde muhafaza edilmesi




Ses izolasyonu

Bu Urtin atik suyun bosaltiimasindan kaynaklanan sesi kesinlikle
Onlemek amaciyla dizayn edilmistir. En uygun ses izolasyonunu
elde etmek igin, asagidaki kurallara kesinlikle uyulmasi gerekir.
Bunlar, kesin ve belirli standartlarla ve diizenlemelerle (Orn.

DIN 4109 ve EN 1451-1) belirlenmis uzun ve yorucu calismalar
sonunda standart hale getirilmistir.

Wavin Tavsiyeleri:

M Atk Su borular oturma odalari, yatak odalar veya calisma
odalari gibi sese duyarli yerlere ddsenmemelidir. Sese duyarli
odalar ile atik su borusunun baglandig duvar bitisik
olmamalidir.

M Eger atik su boru sistemi bunlar gibi bir odanin bitisigindeki bir
duvara monte edilecekse, o duvarin 6zgul agirligi en az
220 kg/m? olmalidir. Hafif agirikdaki duvarlarda atik su
borusu duvar ile temas etmemelidir. Ses icin yalitim malzemesi
kullaniimalidir.

M Bu uygulama havalandirma boslugu duvari veya orta duvara
monte edilecegi zaman da gegerlidir.

M Ses yalitimi saglamak igin borular havalandirma boslugu
duvari veya orta duvara dikkatlice sabitlenmelidir.

Ses koprulerini engellemek igin Wavin SiTech® boru sistemi
ve kaplama arasindaki temas engellenmelidir. Temasin
engellenemeyecedi durumlarda borunun etrafina bir ses
yalitm malzemesinin sariimasi tavsiye edilmektedir.

A GUrdltd yogunlugu borunun yoluna énemli élctide baghdir. Ani
yon degistirmelerden kaginmak gerektigi tavsiye edilmektedir.
90°'ik dirsek yerine kisa ve duz bir boru pargasi (en dusuk
25cm. uzunlugunda) ile birlestiriimis iki adet 45°'ik dirsek
kullaniniz. Bl

M En uygun ses izolasyonu i¢in iginde lastik conta olan ve
boruyu tamamen cevreleyen kelepcgeler kullaniniz (7}
Kelegelerin dizgun bir sekilde monte edildiginden emin olunuz
(e@ri olmamalidir.)

Zemin Gegcitleri

Zemin gegitleri ses gecirmez olmalidir. Zeminin betonlanmasi
durumunda, Wavin SiTech® borular ve aksesuarlarl yanmaz mal-
zeme ile sarilarak korunmalidir.

> 220 kg/m?

~— Duvar 6zgul agirhg

mineral’ylin veya
yalitim malzemesi

=




Ses

Kati maddeler, gazlar ve sivilarda meydana gelen mekanik
titresim olup, kulak zar tarafindan beyne iletilir.

Sesdeki mekanik titresimler bir frekansa sahiptir. insan
kulagr 16 Hz (cok dusuk) - 16.000 Hz (¢ok yuksek) arasi

Farkh Seslerin
Ses Basing Seviyeleri

frekanstaki sesleri duyabilir. Frekansi diizgtin olmayan M sitme esigi 0 dB(A)
sesler insani rahatsiz eder ve gurdltd olarak tanimlanir. M Alcak fisilt 10 dB(A)
Sesin Algilanmasi M Fisilt 20-30 dB(A)
Sesin siddeti Sonometre denilen 6l aleti ile dlgulir. 4 Normal konusma 40-50 dB(A)
Sonometre sesin siddetini (dB) cinsinden oOlger. Ses M Konusmaci 50-60 dB(A)
frekansla'n'mrT olugturdggu basinca ses basinci diyoruz. Ses M Vakumlu temizleyici 60-70 dB(A)
basinci birimi u bar (Mikro Bar)'dir. (1 ubar = 1/1.000.000
bar). insan kulagi 2/10.000 ubar = 2.10 ubar (alt duyma A Emir tonu 80 dB(A)
baslangici) M Trompet 100  dB(A)
200 pbar= 2.10? ubar (agn baslangici) arasi sgsleri QUyar. & Kaldinm kirci 120 dB(A)
Duyma baslangig basinci 2,10 ubar 0 dB seviyesidir. Agr
baslangig basinci 2.10% ubar 120 dB'dir.

o o . ) Periyot
Ses seviyesinin 10 dB artmasi, sesin iki kati arttig sekilde . . . . . .
algilan. 80 dB, 40 dBle kiyaslandiginda iki kat degl, 8 kat 1] 2]3]4] 5] 6]
daha seslidir . g

8

Atik Su Sistemlerinde Guriiltii Olusumu 3§ -
Gurdltd, bina atik su tesisatlarinda pis su ve atigin boru < 1s >l
ceperine carpma ve akis sesinin olusturdugu dizensiz ses Zaman

olarak ortaya ¢ikar. Bu gurdltt sistemden temas (titresim)
ve hava yolu ile ortama yayilir. GUrUltlye; sistemdeki

cap daralmalari, su hizi ve debisinin artmasi, suyun yon
degistirmesi, sifonlarda bosaltma-doldurma gibi birgok
unsur sebep olur.

Guriltiinin insan Saghdi ve Konforu
Uzerindeki Etkisi

GUralttnun insan sagligi ve konforu Gzerinde olumsuz et-
kileri vardir. Bu rahatsizliklar isitme kaybl, yuksek tansiyon,
bas agrisi, solunumda hizlanma, dolagim bozukluklari, ani
refleks, huzursuzluk, asabiyet-stres, is veriminde azalma,
dikkat bozuklugu gibi fizyolojik ve piskolojik tesirlerle zarar
verir. GUrGItindn surekli etkisinde kalan insanin ruh saghg
bozulur, sdrekli yorgunluk hisseder.

Wavin SiTech (¢ katl boru ve ek pargalari bina icinde atik
su tesisatinda olusabilecek guralttyd 6zel mineral katkili

yapisi sayesinde absorbe ederek, boru disina yansimasini Pis su tesisatinda ses yayilimi
engeller.




WAVIN SITECH SESSiZ UG KATLI ATIK SU BORU VE EK PARCALARI

Boru Sistemi Planlamak

M Genlesme
Boru sistemi planlandigi zaman, potan-
siyel atik sicak su bosaltmasina bagli,
boyuna hareket toleranslarini dikkate
almak ¢gok énemlidir. Bu, asagida tarif
edilen kaydirma kelepgelerini kullana-
rak saglanabilir.

M Maksimum 3m. uzunlugundaki borular
arasina yerlestirilen muflu baglantilar
10mm.'ye kadar genlesmeyi absorbe
edebilme yetenegine sahiptir.

M GerekKli toleransi olusturmak, boru
ucunu tamamen sokarak ve onu
10mm. geri gekerek saglanabilirﬂﬂ.

Cm——

Sabit Kelepceler ve Kayan Kelepceler
Sabit kelepge boru sistemi icinde sabit bir
nokta olusturur ve boru veya mansonun
vidalar sikildiktan sonra kelepce iginde
hareket etmemesini saglar (boyuna
hareket mimkin olmaz). Kayan kelep-
celeri kullanarak, vidalar sikildiktan sonra
da boru kelepge icinde hareket edebilir
(bir kere takildiktan sonra boyuna hareket
muamkandur).

M Asa@i dogru kaymadan kaynaklanan
dikey yikilmay1 dnlemek igin, sistem
sabit kelepgelerle muhafaza altina

alinmalidir.

M Aksesuarlar ve aksesuar gruplari her
zaman sabit noktalara monte
edilmelidir.

M Yatay olarak monte edilen borularda da
sabit kelepgelere ihtiyag vardrr.

M Gerekli gorllen yerlere yeteri kadar
kayan kelepce konulmalidir.

M Kelepgeler arasindaki mesafe
projede belirtilen araliklarda olmalidir.

Yangin Koruma Cemberi
Yangin gecislerini dnlemek icin yangin
koruma ¢emberi kullaniimalidir 10}

Cemberin icindeki yangin gegirmez
genlesen materyal, ates iletimini ve
duman girigini engelleyen mekanik bir
boru Kilidi olusturur.

Yangin 6nleme ¢cemberlerinin dzellikleri:
A Kolay, cabuk, guavenilir montaj
A DIN 4102 - bolum 11'e uyumlu yangin
koruma sinifi
A& Duvarlar ve tavanlarda dekoratif montaj
icin uygunluk.




Borunun Kesilmesi

Sistemin monte edilecegdi bolge dlculerek borular istenen
uzunlukta kesilir. Her zaman boruyu eksenine dik olarak kesiniz.
Kesilen borunun ug kismina kolay montaj i¢in pah aginiz, keskin
yUzey ve gapak kalmayacak sekilde boru ucunu temizleyiniz.

Ek Parcalarin Montaji

1. Mufdaki contalarin pozisyonunu kontrol ediniz, gerekiyorsa ek
parcay! ve contayi temizleyiniz.

2. Boruyu ve ek parcay! temizleyiniz.

3. Boru Uzerine Wavin yagini veya sivi sabunu* ince ve esit bir
tabaka halinde striiniiz

4. Muf yuvasinin sonuna kadar boruyu takiniz.

5. Boruyu 10mm. geri ¢ekiniz (bunu asla ek parcada
yapmayiniz.

* Asla madeni yag veya gres kullanmayiniz.

Eger borular dikey olarak monte edilecekse, borunun asagi
dogru kaymasini engellemek ve 10mm. genlesme toleransini
saglamak icin her bir boru montajdan hemen sonra kelepge ile
sabitlenmelidir.

D6senmis bir boru hatti Gizerinde baglanti
yapilmasi
Wavin SiTech® mansonlari kullanarak kolaylikla yapilabilir.

Montaj talimati:

1. Ddseli boru ¢apina uygun bir boruyu gerekli uzunlukta kesiniz
(manson uzunlugu arti 2,5 x boru ¢api)

2. Gerekli gegis uzunlugu kesiniz.

3. Kesilmis uclarl temizleyiniz ve montaja uygun hale getiriniz.
4. Sistemde boru ucuna ek parcayr monte ediniz.

5. Yeterli uzunlukta kesilen boru lzerine mansonlari takiniz.

6. Mansonlarl baglanti yapilacak yerler Uzerinde esit sekilde
konumlandiriniz.

7. Boru ve mansonlari sekil 14'te gosterildigi gibi kelepgelerle
sabitleyiniz.

Cm——
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Kelepceler
Wavin SiTech® monte edilirken, asagidaki hususlar géz énine
alinmaldir.

M Yatay boru tesisatinda, boru kelepceleri borunun dig ¢capinin 10
kati mesafede bir monte edilmelidir EE.

M Dikey tesisatta, dis capa bagl olarak bu kelepgeler arasindaki
mesafe 1-2 metre olmalidir.

M Genel olarak, boru kelepgeleri sistemdeki ses yapabilecek
bélgelere monte edilmelidir (Orn. Cap azalmalari ve sistemdeki
yon degisimleri).

M Boru kelepgeleri yuksek 6zgul agirlikli bolgelere sabitlenmelidir.
M Dikey boru hatlari ve yuksek odalardaki (2,5m. Uzeri kat
yUksekligi) borular icin boru uzunlugu boyunca sabit bir kelepce
ve bir kayan kelepge kullaniimasi tavsiye edilir &,

M Sabit kelepce boru ucunun alt noktasindaki mangonun tzerine
monte edilmelidir. Kayan kelepge sabit kelepgenin en fazla 2
metre yukarisina monte edilmelicir (.

M Cok katl binalarda (3 kat veya daha Uzeri) dikey tesisattaki
borular sabit kelepge ile kaymaya karsi saglamlastiriimalidir.
Mansonlu birlestirmelerde ve kisa borularda kayma olmamasi icin
duzenli araliklarla boru kelepgeleri kullaniimalidir.

Sabit
Kelepge

Kayan
Kelepce

|1 -2m |

WAVIN SITECH SESSIZ UC KATLI ATIK SU BORU VE EK PARCALARI

Muf

Muf
Kayan kelepce
Sabit kelepce
Muf
— 7
=




6. Yangin koruma ¢emberinin montaji
Bir yangin koruma ¢emberini takarken asagidaki talimatlari takip
ediniz:

1. Wavin SiTech® borusunu tavan veya duvar gegis bdlgesinde
yapisal kaynakli seslere kars! izole ediniz. (Orn. Yanmaz yiin
ile).

2. izolasyon ve tavan veya duvar arasindaki boslugu betonla
doldurunuz.

3. Yangin koruma ¢emberini aciniz.

4. Tavanda veya duvarda Ug tane delik yeri isaretleyiniz ve
matkapla deliniz.

5. Yangin koruma ¢emberini bikintz ve borunun etrafina
sariniz.

6. Cemberi vidalarla saglamlastiriniz.

Yangin koruma
Yangin koruma gemberinin tavan gegisine montaji.

Yangin
koruma
cemberi

Yangin koruma
Yangin koruma gemberinin duvar gegisine montaji.

Yangin
koruma
cemberi




WAVIN SITECH SESSiZ UG KATLI ATIK SU BORU VE EK PARCALARI

WS-MEM-C

Teknik Ozellikler:

Cap d1 s1 d2 s2 d3
(mm) min/max min/max min/max min/max min/max mlnlmax mlnlmax m|nlmax mlnlmax

50.0/50.3 1.8-2.2 50.5/51.2 1.6/2.2 59.6/60.4 5.0/5.5 9.3/9.6 30.0 3.5/4.5
75 75.0/75.3 23-28 75.6/76.3 2.4/2.8 84.6/85.4 5.8/6.2 9.3/9.6 33.0 3.5/4.5
110 110.0/110.4 3.4-4.0 110.6/111.4 3.1/4.0 121.0/122.0 6.3/6.7 11.3/11.6 36.0 4.5/5.5
125 125.0/125.4 3.9-4.5 125.6/126.4 3.5/4.5 137.5/139.3 9.0/10.0 11.5/12.5 38.0 5.5/6.5
160 160.0/160.5 4.9-5.6 160.7/161.5 4.4/5.6 174.3/176.1 11.0/12.0 12.9/14.0 41.0 8.5/9.5

Boru Boylari:

Gap (mm) LB (mm)
50 150-250-500-1000-2000
75 150-250-500-1000-2000-3000
110 150-250-500-1000-2000-3000
125 150-250-500-1000-2000-3000
160 250-500-1000-2000-3000
bl e
(mm) (mm) | (mm) (kg)
0,055
= 45° 75 16 20 76 0,122
S 45° 110 24 28 97 0,293
v 45° 125 28 28 108 | 0,421
\ 45° 160 35 35 130 | 0,755
! 4 87,5° 50 25 30 78 0,062
‘ 87,5° 75 38 42 97 0,143
i 87,5° 110 45 60 128 | 0,348
‘ 87,5° 125 64 64 144 0,510
87,5° 160 81 81 176 | 0,962




WS-MEC-C

agirhik
o (LC)]
45° 50/50 11 68,2 66 130 0,109
45° 75/50 2 86,5 79 137 0,192
45° 75/75 16 100,6 96 172 0,267
45° 110/50 19 111,8 97 152 0,361
- 45° 110/75 1 126,5 116 188 0,459
™ 45°  [110/110 23 147,8 143 240 0,649
3 - 45° 125/75 7 153 159 238 0,523
S 45°  [125/110 29 151 148 249 0,869
- 45° 125/125 42 160 160 274 0.943
45° 160/110 15 177 167 268 1,207
45° [160/160 53 203 203 342 1,715
87,5° | 50/50 26 30 30 108 0,092
87,5° 75/50 25 43 32 117 0,171
87.,5° 75/75 38 44 44 141 0,223
87,5° | 110/50 25 61 33 131 0,331
87,5° |1 110/75 37 63 46 157 0,397
87,5° |110/110 55 66 66 194 0,515
87.,5° | 125/75 50 86 61 183 0,382
87,5° |125/110 60 73 66 198 0,702
87.,5° 1125/125 72 73 73 217 0.753
87,5° |160/110 70 110 70 226 1,204
87,5° 1160/160 124 124 95 305 1,465

WS-MECC-C ———
DN/OD | 2z1 Z2 Z3 L agirlik
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) (kg)
87,5° |110/110| 55 66 66 194 | 0,674
WS-MER-C agirhk
1 (kg)
r 75/50 20 88 0,086
m 110/50 | 39 110 | 0,191
110/75 | 26 97 0,215
u 125/110| 22 94 0,299
) 160/110| 53 149 | 0,493
160/125| 42 128 | 0,519
WS-MESD-C

DI

L1
/-(_ agirhk
, %)

— 50x11/2”| 30 88 26 53,7 0,072

L2
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WAVIN SITECH SESSiZ UG KATLI ATIK SU BORU VE EK PARCALARI

WS-MESM-C

DN/OD L agirhk
(mm) (mm) (kg)

50 104 0,058

110 145 0,270
125 165 0,376
160 224 0,633

75 118 0,125
L

WS-MEUM-C

D1

DN/OD L t agirhk
(mm) (mm) (mm) (kg)
50

172 119 0,073

U 75 195 134 0,165
t 110 241 166 0,367
125 306 205 0,380

L

160 370 260 0,743

WS-METP-C F;{ DN/OD L agirhk
(mm) (mm) (L))
50

138 62,5 0,091
75 165 93,8 0,241

110 204 137,5 | 0,449
‘ 125 279 156,3 | 0,563
160 310 200,0 | 0,905

WS-MEMT-
R
(mm) (mm) (kg)
50 50 0,027
B e 75 56 0,061
110 69 0,143
125 71 0,206
160 90 0,279

WS-YANGIN KELEPCESI

110

54




PVC ATIK SU BORU VE EK PARCALARI

Pilsa
PVC Atk Su Boru ve Ek Pargalari

ATIK SU UYGULAMALARI iCIN

PVC Atik Su Boru ve
Ek Parcalari

Atik Su Projeleri icin LU F{[,,10-1,




PVC ATIK SU BORU VE EK PARCALARI

Icindekiler

M Pilsa Atik Su Boru ve Ek Pargalar Teknik Ozellikleri 57-60
B-BD Tipi Contali PVC Atik Su Borulari
Ek Parcalar

M Montaj Teknik Baglanti Gizimleri 61-62

Atik Su ve Yagmur Suyu Kolon Semasi

Alaturka Tuvalet Tagl Baglantisi

Alafranga Tuvalet Tasi Baglantisi

Pisuvar Baglantisi

Eviye Baglantisi

Lavabo Baglantisi
MR Dikkat Edilecek Hususlar 62
MR Toprak Alti Hatlarin Désenmesi 62
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TS 275-1 EN 1329-1

PILSA ATIK SU BORU VE EK PARGALARI

“B-BD” Tipi Contali PVC Atik Su Borulari

Uriin Kodu: MEM

] Mut i¢ Gapi | Conta Yuvasi| Conta Yuvasi | Muf Derinligi Jll Boru Boylan
Anma Gapi Dis Gap Ig Gapi Eni (Minimum)
t $i d2 s f t Lb
50 50 3.0 - 7.8 46 150

50.3 59.6
70 75 3.0 3.0 75.4 84.5 7.8 51 250
100 110 3.2 3.2 110.4 120.6 9.1 60 500
125 125 3.2 3.2 125.4 137.5 10.4 67 1000
150 160 3.2 4.0 160.5 174.3 1.7 81 2000
200 200 3.9 4.9 200.6 216.2 13.0 99 3000
250 250 4.9 6.2 250.8 272.9 19.5 125 4000
315 315 6.2 7.7 316.0 338.9 20.8 132 5000
“B” igaretli borular bina iginde ve bina diginda duvara monte edilmis olarak kullanilabilir. 6000

“BD” igaretli borular “B” tipi borularin kullanim sahalarinda ve yeralti kanalizasyon sistemlerinde toprak
altinda kullanillir.

Dirsek 45° - 90°

Uriin Kodu: MEB 45° - 90°

Dis Gap oc=45° oc=87.5°
50 50 12 15 27 31

70 75 17 20 39 43
100 110 25 28 57 61
125 125 28 32 65 69
150 160 36 42 83 89
200 200 45 52 103 111

Reduksiyon

Uriin Kodu: MER

Dis Gap

75/50 20
110/ 50 39
110/75 25
125/ 75 33
125/110 14
160/110 33
160/125 26
200/125 48
200/160 30




PVC ATIK SU BORU VE EK PARCALARI

Gatal 45° - 87,5°

Uriin Kodu: MEC 45° - 87,5°

Dis Gap oC =45 oC=87.5°
di/d 1 Z L2 13 Z 4] L

50/50 12 61 61 27 29 29
75/50 Sl 79 74 27 42 30
75/75 17 91 91 39 43 43
110/50 -17 101 90 27 59 30
110/75 0 116 109 40 60 44
110/110 25 133 133 57 61 61
125/50 -24 113 98 28 66 31
125/75 -6 125 116 40 66 44
125/110 18 143 141 57 68 62
125/125 28 151 151 65 69 69
160/75 -22 149 134 42 83 46
160/110 2 166 158 &) 83 63
160/125 12 175 170 66 86 7
160/160 36 193 198 83 88 88
200/110 -16 193 179 60 103 65
200/125 -6 201 189 67 104 72
200/160 18 221 214 84 107 91
200/200 45 241 241 103 110 110

Cift Catal 45° - 87,5°

Uriin Kodu: MECC 45° - 87,5°

Dis Gap oC =45 oC=87.5’
di/d4 Z y2) V4] L y2) Vi)

50/50 12 61 61 27 29 29
75/50 -1 79 74 27 42 30
75/75 17 91 91 39 43 43
110/50 -7 101 90 27 59 30
110/75 0 116 109 40 60 44
110/110 25 133 133 57 61 61
125/50 -24 13 98 28 66 31
125/75 -6 125 116 40 66 44
125/110 18 143 141 57 68 62
125/125 28 151 151 65 69 69
160/75 -22 149 134 42 83 46
160/110 2 166 158 59 83 63
160/125 12 175 170 66 86 I
160/160 36 193 198 83 88 88
200/110 -16 193 179 60 103 65
200/125 -6 201 189 67 104 72
200/160 18 221 214 84 107 91
200/200 45 241 241 103 110 110




Temizileme Parcasi

Uriin Kodu: METP

TS 275-1 EN 1329-1

Sifon Dirsegi
Uriin Kodu: MESD

o T o 1 T
50 117 67 55 50 36 70 69 54
75 154 94 74
110 212 131 111
125 262 178 124
160 350 230 111
200 400 245 111

“S” Sifon

Uriin Kodu: MEHS

Havalhik Bacasi

Uriin Kodu: MEHB

L 1000 1000 1000

75 210 147

85

110

290 210

125

Surme Muf

Uriin Kodu: MESM
D | 50| 75 |110|125
L | 94102120 |164

D | 160| 200 |250
L | 210 | 260 | 300

Havahik Bacasi (Yeni)

Uriin Kodu: Havalik Bacasi

70
100
125

Cekvalf (Yeni)

Uriin Kodu: GEKVALF

(mm)
100

125
150




PVC ATIK SU BORU VE EK PARCALARI

Muf Tapasi Mehs Contasi
Uriin Kodu: MEMT Uriin Kodu: MEHS Contas!
D | 50 | 75 | 110 | 125 “
L 32 46 69 54 100

Mesd Contasi

Uriin Kodu: MESD

50 55 41

Kilitli Boru Kelepcesi

Uriin Kodu: Kilitli Boru Kelepgesi

D | L | '}
50 76 6
75 104 9
110 148 9 Segmanh Conta

Uriin Kodu: SEGMANLI S-CONTA

D |50 | 75 |110|125|150|200

SEGMAN

PVC Boru Kelepcesi
Sizdirmazhk Contasi

Uriin Kodu: MEBK
D |5u | 75|110|125

Uriin Kodu: SIZDIRMAZLIK CONTASI

D|50 | 75 |110|125|150|200|250|315

60
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ATIK SU VE YAGMURSUYU KOLON SEMASI J| ALAFRANGA TUVALET TASI BAGLANTISI

PISUVAR BAGLANTISI

ALATURKA TUVALET TASI BAGLANTISI
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PVC ATIK SU BORU VE EK PARCALARI

EVIYE BAGLANTISI M DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

PILSA Atik Su Boru ve Ek Parcalan miisteriye désenmeye hazir
durumda teslim edilir. Bu nedenle ingaat yerinde higbir parcaya
i1sil iglem yapiimamaldir.

PILSA boru kelepceleri yerine boru kancalar, kampinler ve benzerleri
kesinlikle kullanilmamalidir. Zira, gentik tesiri yaparak boruyu
hasara ugratabilir.

Kanallarin kapatiimasinda siva harci kullaniimalidir. Tag kinntilari
iceren harclar kullaniimamaldir.

Soguk havalarda (0°C civarinda) yapilan boru désemelerinde sert
carpmalardan kaginiimalidir. Borularin montajinda muflarda
genlesme payi goz 6ntine ainmaldir.

Borularin herhangi bir sebepten boyanmasi gerekiyorsa sert ve
catlayan boyalar yerine yagli veya regine 6zli boyalar kullaniimalidr.

Boru montaji mutlaka arap sabunu ile yapiimalidir. Yag ve benzeri
kayganlastirict malzemeler kesinlikle kullaniimamaldir.

BORU HATLARININ DOSENMESi

Boru hattinin dikkatli bir sekilde dosenmesi ve yerlestirilmesi hattin

uzun 6mrli olmasini saglar. Bunun igin hendek tabani diiz ve

tagsiz olmalidir. Taban genisligi boru ¢apina 40 cm. eklenerek

= saptanir. Plastik borular, diger borularda oldugu gibi don tabakasinin

LAVABO BAGLANTISI altina dosenmelidir. Dolgu miktari iklim sartlarina ve zemin cinsine
bagll olarak en az 1 ile 1,5 m arasinda olmalidir. Borular

désenmeden 6nce hendek tabanina 15 cm. civarinda tasgsiz

malzeme (toprak, kum) serilerek bir yatak hazirlanmaldir. Boru

ve aksami bu yatak tizerine iyice oturacak sekilde dosenir. Bundan

sonra 30 cm. civarinda tassiz zemin tabakasi ile boru uzeri
doldurulur.

Bu doldurma iglemi sizdirmazlik testi igin, ek parcalarin ve muflu
birlesmelerin tizeri aclk kalacak sekilde yapilir. Sizdirmazlik testinden
sonra kapatma iglemi bu bélgeler igin de aynen uygulanir. 30
cm.’lik dolgudan sonra hendek iyice kapatilir. 0°C ve daha altinda
dolgu yapilirken donmamis malzeme kullanmaya dikkat edilmelidir.

BORU HENDEGI VE DOLGU DURUMU

62




PE KORUGE BORU VE EK PARCALARI

Pilsa
PE Koruge Boru ve Ek Parcalari

KABLO UYGULAMALARI IGIN
ATIK SU UYGULAMALARI ICIN

PE Koruge Boru ve
EK Parcalari

Kablo ve Atik Su Projeleri icin LU -F{7[,1[-1,
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TS EN 13476-3

PILSA KORUGE BORULAR KORUGE BORULARIN KULLANIM ALANLARI

Pilsa Koruge Borular TS EN 13476-3 standardina gére SN 4 ve e Kanalizasyon sebeke hatlari;
SN 8 olarak iki sinifta Uretiimektedir. - Evsel atik sularin tahliyesinde,
Pilsa Koruge Borular kanalizasyon ve kablo sistemlerinde kullanilan - Endustriyel atik sularin tahliyesinde,

diger borulara gore birgok avantaja sahiptir.
o Yeralti kablo hatlarinda;

Pilsa Koruge Borular Kendinden Mufludur... - Telekom hatlar,

- Elektrik kablo hatlari,
Pilsa Koruge Borular kendinden muflu olarak (iretilmektedir. Bu
nedenle borular birlestirirken mangon kullanmaya gerek yoktur.
Muflar sayesinde borular kolayca birlestirilir. Manson kullaniimadigi
icin conta tasarrufu saglar. Iscilik, maliyet ve zamandan tasarruf
saglar.

e Yagmur suyu drenaj hatlari,
® Deniz desarj hatlar,

o Toprak ve zemin sularinin taginmasi,

Sizdirmaz (Yeralti Drenaj Sistemleri)

) ) ) o o e (Cazibe ile taginan su sistemlerinde vb.
Pilsa Koruge Borularin montajinda gift conta kullanildigr igin kesinlikle
sizdirmaz. Boylece beton boruda sizmadan dolayl meydana gelen
cevre kirliligi Pilsa Koruge Boru kullanimi ile ortadan kalkmus olur.
Ayni sekilde disandan boru igerisine kanigabilecek yeralti sularini da
engeller. Boru icine diganidan sizan yeralti sular gevre ve saglik igin
cesitli riskler olusturmaktadir.

Dayanikhdir...

Pilsa Koruge Borular dis yiizeylerindeki 6zel tasanm sayesinde trafik
ve toprak yUklerine kargi dayaniklidir. Esnek yapilariyla arazi sekline
uyum saglarlar. Gatlama ve darbe direnci yiiksekir.

iscilikten Tasarruf Saglar...

Polietilen hammaddeden (retilen koruge borular hafif oldugundan
dolayi tagimasi ve isgiligi kolaydir. Hafif ve esnek yapida olduklarindan
santiye sahasinda belli ¢aplara kadar insan giiciiyle ¢ok kolay
tasinabilir, montajinda 6zel ekipmana gerek yoktur. Montajin hizli ve
kolay olmasi sebebiyle ingaat sezonu kisa olan bdlgelerde, yogun
trafik olan yollarda biyiik avantaj saglar. Degisik ¢aplarin nakliyesi
sirasinda i¢ ice koyularak yerden ve nakliyeden tasarruf saglar.

Uzun Yillar Dayanr...

Polietilen hammaddenin 6zelligi geredi koruge borular uzun yillar
cevre sartlarindan etkilenmeden islevini yerine getirebilmektedir.
Polietilen, toprak hareketlerine hatta depreme dayanikli esnek bir
maddedir. Birgok kimyasal maddeye karsi dayanikli oldugu igin
asinmadan kalir. Boru i¢ yiizeyinin pliriizsiiz olmasi sebebiyle camur,
tortu, balgik vb. birikimler tutunamaz, tikanma yapmaz daha yiiksek
debi ile akig saglar. Strtinme kayiplarini minimize eder, korozyona
ugramaz.

Ekonomiktir...

Pilsa Koruge Borular, iscilik, nakliye ve zamandan tasarruf saglamasi,
sorunsuz bir sekilde iglevini siirdiirerek yillarca kullanilimasi nedeniyle
ekonomik ve vazgegilmez bir segenektir. Diger boru sistemleriyle
kiyaslanmayacak derecede uzun 6émuirlidiir. Koruge borular, uygun
sartlarda montaj edilirse kullamim 6mri 50 yildir.




KORUGE BORU VE EK PARCALARI

PiLSA KORUGE BORULARIN TEKNIK OZELLIKLERI

T Ok s —

Yogunluk (23°C) g/cm® 0,950-0,960 IS0 1183

Erime Akis Hizi (MFR) 190 °C-5,0kg. g/10 dak. 0,4-0,7 IS0 1133
Kopmada Uzama % >600 IS0 527-2/1B/50, TS 1398
Akmada Gerilme Dayanimi Mpa 22-27 IS0 527-2/1B/50, TS 1398
Elastik Modiilii Mpa >900 IS0 527-2/1B/50, TS 1398
Karbon Siyahi Miktan % 2-2,5 ISO 6964
Sertlik Shore D 59-60 1SO 868
Termal Kararlilik (OIT) dak. >20 EN 728

Vikat Yumusama Sicakligi °C 126 ISO 306 (Metod A)
Kirlganhk Sicakligi °C <-70 ASTM D-746

Isil Kondiiktivite (20°C) W/mK 0,4 DIN 52612

Isil Kondiiktivite (150°C) W/mK 0,2 DIN 52612
ESCR (50°C’de), F50 saat >1000 ASTM D-1693

PILSA KORUGE BORULARA UYGULANAN TESTLER

Pilsa HDPE Koruge Borulari TS EN 13476-3 standardi esas alinarak iiretimleri esnasinda periyodik olarak

asagidaki testlere tabi tutulurlar.

I N T T

Yogunluk Testi EN ISO 1183 kg/m? >930
Kitle Erime Akig Hizi Testi EN1SO 1133 gr./10 dak. <1,6
Boyca Degisim Testi EN 743 Metod B % <3,0
Isi Testi 1SO 12091 - Uygun

Halka Esnekligi EN 1446 - Mukavim

Gember Rijitligi EN ISO 9969 kN/m? > SN Degeri

Darbe Dayanimi EN 744 - Mukavim

Sizdirmazlik Testi (0,5 bar 15 dak.) EN 1053 - Sizdirmaz
Termal Kararlilik (OIT) (200°C’de) EN 728 dak. >20




TS EN 13476-3

PILSA KORUGE 100’LUK KABLO BORU VE EK PARGALARI

Kablo Borusu

Uriin Kodu: Kablo Borusu

(mm)

100

Kablo Boru Tutucusu

Uriin Kodu: KB-Koruge Boru Tutucusu

100

Kablo Boru Kortapa

Uriin Kodu: KB-Koruge Boru Kortapa

100

Manson

Uriin Kodu: KB-Mangon

(mm)

100

Kayar Manson

Uriin Kodu: KB-Kayar Mangon

(mm)

100

Kablo Boru Conta Montaji




KORUGE BORU VE EK PARCALARI

KORUGE BORU TEKNIK OLGULERI

SN4: 400 Kg/m? = 4 kN/m? dir.
SN8: 800 Kg/m2 = 8 kN/m?'dir.

147 1.0 1.3 9.6 16 176 192 90
150

SN 4 174 156.2

SN 8 145 174 15.2 1.0 1.5 9.6 16

SN 4 197 228 19.0 1.1 1.5 12.0 16 231 247 90
200 SN 8 195 228 19.0 1.6 1.9 12.0 16

SN 4 247 288 21.8 1.5 1.8 13.7 16 291 309 115
220 SN 8 245 288 21.8 1.6 2.1 13.7 16

SN 4 297 340 25.4 1.7 2.0 16.0 16 344 364 115
30 SN 8 294 340 25.4 1.7 2.5 16.0 16

SN 4 346 404 30.5 2.0 2.3 18.0 16 408 428 115
30 SN 8 343 404 30.5 2.0 2.8 18.0 16

SN 4 396 456 38.1 2.3 2.5 24.7 16 463 483 145
400 SN 8 392 456 38.1 2.3 3.5 24.7 16

SN 4 444 515 43.5 2.5 2.8 29.2 16 520 542 170
0 SN 8 441 515 43.5 2.5 3.5 29.2 16

SN 4 493 572 50.8 3.0 3.5 33.0 16 579 598 220
20 SN 8 490 572 50.8 3.0 4.5 33.0 16

SN 4 591 668 60.9 3.5 4.0 40.0 16 670 700 225
600 SN 8 588 668 60.9 3.5 5.0 40.0 16

SN 4 688 794 101.6 4.0 4.5 62.0 16 805 835 300
70 SN 8 685 794 101.6 4.0 6.0 62.0 16

Tablodaki dlctiler minimum degerlerdir
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TS EN 13476-3

MUFLU KORUGE BORULAR

Muflu Koruge Boru SN4/SN8 Manson
Uriin Kodu: Muflu Koruge Boru Uriin Kodu: KB-Mangon
m SN4/SN8

(mm)

250 Al

300 300

350 350

450 450

600 600

Faydali boru boyu 6 mt’dir. 700 700

MUFLU KORUGE BORU

EK PARCALARI

Kayar Manson

Dirsek 45°-90° Uriin Kodu: KB-Kayar Mangon

E=
(4]
lO
o<
(=]
o
NI | —=
(Sl k=3 ki
o|lo|o

50 300
A 350
2l 400
il 450
il 500
gl 600
=i 700
500

600

700

Reduksiyon Koruge Adaptor

Uriin Kodu: KB-Reduksiyon Uriin Kodu: KB-Adaptdr (Koruge-PVC)

150

150
200

200
250

250
300

300
350

350
400

400
450

450
500

500
600
700 500

700

* st captan, alt capa gegis tiim caplarda mevcuttur.
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KORUGE BORU VE EK PARCALARI

PVC Cikish “C” Parcasi

Koruge Cikish “C” Parcasi

Conta

Uriin Kodu: KB-PVC Gikigh C Pargasi
Cap
(mm)
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700

Uriin Kodu: KB-Koruge Gikigh C Pargasi

CGap
(mm)
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700

Kortapa

Uriin Kodu: KB-Conta

CGap
(mm)
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700

PVC Cikish “T” Parca

Uriin Kodu: KB-PVC Gikigh T Pargasi
Cap
(mm)
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700

Koruge Cikish “T” Parcasi

Uriin Kodu: KB-Koruge Gikigh T Pargasi

CGap
(mm)
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700

Uriin Kodu: KB-Kortapa

Cap
(mm)
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700




TS EN 13476-3

ASINMA DIRENCI KORUGE BORU CONTA MONTAJI

Koruge Borular; akigkan igindeki partikillere karsi dogada en az
asinmaya maruz kalan malzeme HDPE (Yiiksek Yogunluklu
Polietilen)’den imal edilmis borulardir.

Contalar koruge borunun kuyruk kisminin 1. ve 3. halkasina takilr.

Pilsa Koruge Borular, plrizsiz i¢ yapilan sayesinde yiiksek akis
performansina sahiptir. Beton borulara gore kiyaslanamayacak
oranda daha fazla akis hizi saglarlar. Bu nedenle boru montajinda
cok az egim verilebilir. Montajda en az egim orani %0,2 - %0,5
arasinda olmaldrr.

PILSA KORUGE BORU HENDEK KESITi

Degisik malzemelerden imal edilmis borularin aginma miktarlarini
gosteren grafik.

HALKA ESNEKLIGI

Pilsa Koruge Borularin dretildigi hammaddenin elastikiyeti gok

yiiksektir. Bu nedenle Koruge Borular darbeleri absorbe etme 6zelligi UST TABAKA ) ?\'(E'Fgglggfl?n'%g?lggak dolgu
ve esnekligi sayesinde zemin hareketlerinden etkilenmezler. Toprak GOMLEK TABAKA : Sert cisimlerden arindinimg,
altina dosenen boru sistemleri galistiklan stire iginde trafik yiku, sikistinimis toprak dolgu.
toprak kaymasi, deprem hareketleri gibi farkh ve degisken yiiklere, YASTIK TABAKA  : Sikistinlmig Kum.

darbeye maruz kalmaktadir. Sert borular iizerine gelen ani yiike, Hiist : Boru iist Kotu ile zemin

darbeye karsi esneme kabiliyeti olmadigi icin dayanamamakta, arasindaki mesafe (mm)

kinimakta veya ¢ok kisa siirede yipranmaktadir. Pilsa Koruge Borular b : Hendek genigligi (mm)

esnek yapilan sayesinde iizerlerine gelen yiikleri boru gevresine Y  :Yastk tabakasi yiksekligi (mm)

homojen sekilde dagitarak karsilikli iki nokta arasinda sikismaya DN :Boru dig ¢api (mm)

engel olurlar. Darbe emici bir yastik gibi ¢alisan Koruge Borular,

A * Hiist mini 100 cm. olmalidir.
uizerindeki ani yilk kalkinca tekrar esneyerek eski halini alirlar. Bu ust minimtum ofm. ofmatler

nedenle toprak hareketleri ve depremlerin oldugu bolgelerde Hendek Genigligi:
vazgecilmez bir secenektir. Zemin Ozellikleride goz ontine alinarak, montaj iglemi ve dolgu
Pilsa Koruge Borular %30 esneme payina sahiptir. malzemesinin sikistinimasi igin gerekli olan biyiiklikten fazla
olmamaldir. Koruge boru igin hendek genislikleri:
D<200 icin 600 MM.
200<D<600 icin D+400 MM.
600<D<1200 icin D+500 MM. olmalidir.

Hendek tabani, tesviye edilerek borunun tabana diizgiince oturacag
hale getirilmelidir. Hendek tabani delici ve kesici cisimlerden
arindinimali, gerekiyorsa taban, ince taneli malzeme, toprak veya
kum ile doldurulup sikistinimalidir. Zemin 6zellikleri uygun hale
getirildikten sonra, boru dosenmesi igin 120°’lik yataklama tavsiye
edilir. Boru dstiinii ortecek malzemenin 10 cm.’lik kismi kesici ve
delici cisimlerden arindinimalidir.




KORUGE BORU VE EK PARCALARI

KALDIRMA KUVVETi VE BETON DESTEK HESABI

Koruge Borular deniz desarji gibi projelerde suyun altina déseniyor
veya toprak altina dosenmesine ragmen asin zemin suyu bulunuyor
ise, borularin suyun kaldirma kuvvetinden etkilenmemesi igin beton
kelepcelerle tutturulmasi gerekir. Sozkonusu beton kelepgelerin hangi
araliklarla monte edilecedi hesaplanirken, suyun kaldirma kuvvetinin
etkisi ile borularin egilmemesi esas alinmalidir.

Kaldirma kuvvetinin boru iizerinde etkisi:

Dolu boru hesaplama formiilii Fv :Kaldirma kuvveti (N)
2
Fv = ( T;gg )- YD-1 da :Boru dis gap! (mm.)
DN : Boru ig gapi (mm.)
Bog boru hesaplama formiilii
D :Gomleklemenin kg/dm?
Fy = ( DN?.m ), Lr « YD v spesifik yogunlugu (a/dm?)
400 LR : Destek araligi (m.)

Maksimum destek (beton kelepce) mesafesi:

A= i ?,\/m LA : Maksimum destek mesafesi (mm.)
q fLA : Egilme taktorii (0,80) (1)
EC : Elastiste modiilii (N/mm?)
JR : Boru atalet momenti (mm?)
g :Kaldirma yiikii (N/mm.)

ISI DEGISKENLIGi iLE BOYCA UZAMA HESABI

72

HDPE ve PP hammaddelerinden (retilen Koruge borular, endiistriyel
amaglh sicak su nakillerinde kullanildiginda 1s1 genlesmeleri ve boyca
uzamalari s6z konusudur.

Bu tir projelerde taginacak sivinin 1s1 degeri goz oniine alinarak
genlesme hesabi asagidaki formiile gore yapiimalidir.

Bazi Plastik Hammaddelerin Genlegme Katsayilan

Lineer Genlesme

Malzeme Cinsi
Katsayisi oc

( ) Yiiksek yogunluklu polietilen 0.18
(PP) Polipropilen 0.15
(PVDF) Polivinilidenchlorid 0.14
(PB) Polibutadien 0.12
(PVC) Polivinilchlorid 0.07
(CTP) Cam elyaf takviyeli plastik 0.02

Bazi Plastik Hammaddelerin Genlegme Katsayilar
AL= oC. L. AT

AL :Isi degisiklikleri kargisinda esneme oranlart (mm.)

OC : Lineer genlesme katsayisi (mm./m.K)
L : Boru uzunlugu (mm.)

AT : Isi diferansi (K)

AT degeri doseme esnasindaki maksimum ortam isisindan ¢alisma
sirasindaki ongorilen 11 degeri ¢ikartilarak bulunur.

STOKLAMA VE NAKLIYE

Pilsa Koruge Borular tretildikleri malzeme geregi, stoklamada,
nakliyede ve tagima esnasinda 0zen gerektirirler. Elastik yapida
malzeme olduklarindan diisme ve devriimeden ziyade sert darbelerden
zarar gorebilirler. Bu dogrultuda depolama, yilkleme ve nakliyede
asagida belirtilen hususlara dikkat edilmelidir.

Stoklama

Koruge borular dogrudan gtines 1511 almayan, miimkiinse tzeri
sundurma ile kapl alanlarda stoklanmalidir. Boyle ortamda uzun
sire stoklama yapilabilir.

Tamamen kapali ve sicak ortamlarda uzun sireli stoklanmadan
kaciniimalidir.

Dogrudan giines 15101 alan ortamlarda stokta bekletiimemelidir.
Stok sahasi zemini diizgiin ve sivri tas vs. gibi kesici materyallerden
anndinimig olmalidir. Zemine boruya zarar vermeyecek tahta takoz
veya benzeri arag yerlestirilip izerine borular istiflenmelidir.
Stoklamada muflarin iizerine yilk gelmemesine dikkat edilmelidir.
Stok sahasinda ¢ok sayida boruyu st Gste istiflemek gerektiginde,
cerceveli kasalarda istiflenerek uzun siire stoklanabilir. istiflemede
boru muflar sasirtmali olacak sekilde yerlestirilmelidir.
Koruge borularin tretildigi hammadde, yanici 6zellikte oldugundan
stoklamada gerekli emniyet tedbirleri ainmalidir.

Yiikleme ve Nakliye

Yiklemede teleskobik yontemle i¢ ige cok sayida boruyu ytiklemek
nakliyeden biliyiik avantaj saglar.

Yiiksek yiiklerde, iple baglalama yapildiginda boruya zarar verecek
sekilde asin gerdirme yapilmamaldir.

Borularin taginmas, yiiklenmesi ve kanala yerlestirimesi esnasinda
sirtinme ve darbelerden korunmali, tekstil halat ile iki ucundan
askiya alinarak kaldinlmaldir.

is makineleri ile kaldirma igleminde kesin aski halati kullanimalidr.
Forklift ile yliklemelerde forklift ayaklan uzun tutulmali, sert vuruslardan
kaciniimali ve boru igerisine siirtinmeden yerlestirilmelidir. Bu tiir
kaldirma isleminde, borunun yirtilmaya neden olacak tek ucundan
askida kalmamasina dikkat edilmelidir. Yine forkliftle kaldirmada
borular, ortasindan merkezlenerek sert ve keskin olmayan uglarla
kaldinimalidir.

Acik arag yiiklemelerinde arag kasasinin yan desteklerinin boruya
zarar vermemesi igin gerekli 6nlemler alinmali, borularin kaymamasi
icin orta ve ug kisimlar tekstil halatr ile kusaklanarak baglanmalidir.
Borular kesinlikle yerde strtikienerek taginmamali, diizgiin zeminlerde
zarar gormeyecek sekilde yuvarlanarak gotirdlmelidir.
Teleskobik yiiklemelerde, kiigiik ¢aplh boru biyiik ¢apli borunun
igerisine yerlestirilirken surtinmemesine dikkat edilmeli ve muf
kisimlar sagirtmal konulmalidir. Ozellikle borulann muf ve kaynak
kisimlarinin zarar gérmemesine dikkat edilmelidir.

Degisik caplarin uygulanacag projelerde, uygulamacilarin degisik
c¢apli borular ayni siire icerisinde kullanmalari, teleskobik yiiklemeye
imkan vereceginden nakliye agisindan biytk avantaj saglayacakiir.
Santiye is programi yapilirken bu konunun da goz 6niine alinmasi
gereklidir.




TS EN 13476-3

HDPE GiFT CIDARLI KANALiZASYON VE YAGMURSUYU DRENAJ BORU TEKNIK SARTNAMESI

1- KAPSAM
Bu sartname cazibeli kanalizasyon ve yagmursuyu drenaj hatlarninda kullanilacak, HDPE hammaddeden Uretilen veya spiral sarimli olmayan
(Ekstriizyon-korugator kaliplanmasi) ¢ift cidarli borularnin teknik ve fiziki 6zelliklerini tanimlar.

2- GENEL SARTLAR
ihale kurumu tarafindan acilan ihaleye ancak 1SO 9001-2008 Kalite Yonetim Sistemi belgesine haiz firmalar katilabilir.

HDPE cift cidarll kanalizasyon borulari TS EN ISO 13476-3 standardi gereklerini karsilayacak 6zellikte olmalidir. TSE kurumu tarafindan
TS EN IS0 13476-3 standardina gore verilmis TSE uygunluk belgesini teklif ile birlikte vereceklerdir.

ISO 9001 ve TS EN ISO 13476-3’e uygunluk belgesini ibraz etmeyen firmalarin teklifleri degerlendirmeye alinmayacaktir.

3- TEKNiK OZELLIKLER

3.1 Yiizey Kalitesi

HDPE borularin dig yiizeyi, ultraviyole isinlarina dayanimini saglamak amaci ile siyah renkli olacaktir. Renk boru boyunca homojen olacak,
boru ucu kesim noktalar diizgiin ve gapaksiz olacakirr.

3.2 Birlestirme
HDPE borular kendinden muflu ve contal olacaktir. HDPE ek pargalar ise kendinden muflu veya manson birlestirmeli, contall olacakr.

3.3 Boyut ve Toleranslar
HDPE borularin boyutlan TS EN ISO 13476-3 standardi Tablo 5’e uygun olmaldrr.
HDPE borularin faydal boyu minimum 6 mt olmalidir.

4- MUAYENE ve DENEYLER
4.1 Hammadde Deneyleri

HDPE boru dretiminde kullanilacak hammadde asagidaki dzellikleri saglamalidir.

BORULARA AT MALZEME OZELLIKLERI

Malzeme Cinsi HDPE

Dig Cidar Rengi Siyah

Hammadde Yogunlugu > 0,930 g/cm® EN1SO 1183-1
Erime Akis Hizi <1,6 gr/10 dk (190°C/5 kg) EN SO 1133
Termal Kararlilik (200°C de) (OIT) > 20 dk. EN 728
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KORUGE BORU VE EK PARCALARI

HDPE GiFT CIDARLI KANALiZASYON VE YAGMURSUYU DRENAJ BORU TEKNIK SARTNAMESI

4.2 Boru ve Ek Parca Deneyleri
HDPE boru ek pargalarinin muayene ve testleri tretilen fabrikada yapilacaktr. Idare gerek gordiigii hallerde masrafi iretici firma tarafindan
karsilanmak (izere tarafsiz laboratuarlarda yaptinlabilecektir.

4.2.1 Gember Rijitligi Testi
Cember rijitligi testi EN ISO 9969 standardina gore yapildiginda bulunan deger teklif edilen SN (Normal Stiffness - anma halka rijitligi)
degerinden kiigiik olmamalidir.

4.2.2 Gember Esnekligi Testi
Gember Esnekligi Testi EN 1446’ya gore yapildiginda kinlma ve gatlama olmamaldir.

4.2.3 Darbe Testi
Borular ve Ek Pargalan EN 744 standardina gore test edildiginde kabul edilebilir kinlma orani max %10 olmalidir.

4.2.4 Sizdirmazhk Testi
Contali birlesme yapilmis numunelerde EN 1277 standardina gére 0,5 bar basingta 15 dk. koordinasyonlanarak sizdirmazlik testi
yapildiginda, boru baglanti yerlerinde sizdirma meydana gelmemelidir.

4.2.5 Sicakta Davranig Testi
HDPE boru numuneleri ISO 12091 standardina gore deneye tabi tutuldugunda deformasyon olmamalidir.

5- Numune Alma
Kabule sunulan parti icinde muayene ve deneyler igin 6rnekleme metodu ile numune secilerek testler yapilacaktir.

6- imalat Kontrolii
Siparis verilen firmalarin imalat mahallinde, ihale makami istedigi zamanlarda imalat kontrolii yapacaktir.

7- isaretleme
imal edilen borularin her boyunda asagida belirtilen bilgiler yazilacaktr.

- FIRMA ADI VEYA LOGOSU
- BORULARIN iG GAPI

- SN SINIFI

- IMALAT YILI

- STANDART NUMARASI

8- Stoklama
Borularin stok sahasi borulara zarar verecek sivri uglu kaya ve tag parcalarindan arildinlmig olmalidir. istif yiiksekliginde borularn birbirini
ezmemesine dikkat edilmelidir. Lastik contalar giines 1sinlarindan korunarak stoklanmalidir.

9- Tagima
Borular tagima esnasinda darbe tesiri ve deformasyon meydana getirecek baskilardan korunmalidir. Borular tagima araci iginde ig ice
sokularak tasinabilir; ancak bu iglem sirasinda borularda herhangi bir hasar meydana gelmemelidir.

10- “SN” Degeri

Trafik yiikii olmayan yerlerde SN4 (4kN/m2=400 Kg/m?)
Trafik yikii olan yerlerde SN8 (8kN/m2=800 Kg/m?) tercih edilmelidir.

74




PVC TEMIZ SU BORU VE EK PARCALARI

TEMIZ SU UYGULAMALARI iCIN

PVC Temiz Su Boru ve
Ek Parcalari




76

PVC TEMIiZ SU BORU VE EK PARCALARI

Pilsa PVC Ge¢me Muflu Temiz Su Boru ve Ek Parcalari
Teknik Ozellikleri
Pilsa PVC Yapistirma Muflu Temiz Su Boru ve Ek Parcalari
Teknik Ozellikleri
Pilsa PVC Temiz Su Boru Pik Ek Parcalari
Pilsa PVC Temiz Su Borularin Eklenmesi ve Désenmesi
Déseme ve Ekleme Kurallar
Gecme Muflu Basingli Borularin Eklenmesi
a- Sizdirmazlik Contalari
b- Borularin Eklenmesi
c- Boru Hendekleri ve Dikkat Edilecek Hususlar
d- Toprak Alti Hatlarin Dégsenmesi
e- Toprak Ustil ve Acik Hatlarin Désenmesi
f- Gamur veya Bataklik Arazide Hatlarin Désenmesi
g- Cadde Gegisleri
Y-M Borularin Désenmesi
Pilsa PVC Temiz Su Ozel Ek Parcalarin Montaji
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79-80

81-85
86-87
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TS 274-2 EN 1452-2

Uriin Kodu:

D (inch)

1/2" 20 1.5 1.9

3/4" 25 1.5 1.9 2.3
1" 32 1.5 1.6 1.9 2.4 2.9

11/4" 40 1.5 1.6 1.9 2.4 3.0 3.7

11/2" 50 109 1.5 1.6 2.0 2.4 3.0 3.7 4.6
2" 63 114 1.6 1.9 2.0 2.5 3.0 3.8 4.7 5.8

21/2" 75 120 1.9 2.2 2.3 2.9 3.6 4.5 5.6 6.8
& 90 127 2.2 2.7 2.8 3.5 43 5.4 6.7 8.2
4" 110 137 2.7 3.2 3.4 4.2 53 6.6 8.1 10.0

41/2" | 125 144 3.1 3.7 3.9 4.8 6.0 7.4 9.2 11.4
5" 140 151 3.5 4.1 4.3 5.4 6.7 8.3 103 | 126
6" 160 159 4.0 4.7 4.9 6.2 7.7 9.5 11.8 | 14.6
7" 200 176 49 59 6.2 7.7 9.6 119 | 147 | 18.2
8" 225 184 55 6.6 6.9 8.6 108 | 13.4 | 16.6
9" 250 199 6.2 7.3 7.7 9.6 119 | 148 | 184

10" 280 212 6.9 8.2 8.6 10.7 | 13.4 | 16.6 | 20.0

12" 315 229 7.7 9.2 9.7 12.1 15.0 | 18.7 [ 23.2

14" 808 248 8.7 104 | 109 [ 13.6 | 16.9 | 21.1 26.1

16" 400 275 9.8 11.7 | 12.3 15.3 | 191 23.7 | 29.4

Tablo: TS-274 Gizelge: Ek B1
*Qzel malzeme istekleriniz igin Pilsa Pazarlama Midirliikleri ile gorigebilirsiniz.

Uriin Kodu:
e (vt [ | o o] o
Yaricapi

Do (mm) f (mm)
63 221 46 68 84 | 117 | 153 | 246
75 263 55 81 100 139 | 182 [ 293
90 315 66 97 120 166 | 218 | 351
110 385 81 119 | 147 | 203 | 266 | 429
125 438 92 | 135 | 167 | 231 | 303 | 488
140 490 103 | 151 187 | 259 | 339 | 546
160 560 118 | 173 | 214 | 296 | 387 | 624
200 700 147 | 216 | 268 | 370 | 484 | 780
225 788 166 | 243 | 301 416 | 545 878
250 875 184 | 270 | 334 | 462 | 605 | 975
280 980 206 [ 302 [ 375 | 518 | 678 | 1092
315 1103 232 | 340 | 421 | 583 | 763 | 1229
355 1243 262 | 384 | 475 | 657 | 860 | 1385
400 1400 295 | 432 | 535 [ 740 | 968 | 1560
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Uriin Kodu:
50 | 40 | 200
63 | 50 | 270
75 | 65 | 300
90 | 8o [ 310
110 | 100 | 330
125 | 110 | 350
140 | 125 | 360
160 | 150 | 380
200 | 175 | 400
225 | 200 | 450
250 | 225 | 460
280 | 250 | 480
315 | 300 | 500
355 | 350 | 550
400 | 400 | 600

Uriin Kodu:

1o A} 2
32 | 25 | 127
40 | 32 [ 12
50 | 40 | 34
50 | 40 | 17
63 | 50 [3/47-1"
75 | 65 |3/4°1"
90 | 80 [3/47-1
110 | 100 | 34
10 | 100 | 1

Uriin Kodu:

4 m e
50 | 40
63 | 50
75 | 65
90 [ 80
110 | 100
125 [ 110
140 | 125
160 | 150
200 | 175
225 | 200
250 | 225
280 | 250
315 | 300
355 | 350
400 | 400

PVC TEMiZ SU BORU VE EK PARCALARI




Uriin Kodu:

TS 274-2 EN 1452-2

Y-M 5ATU | 6ATU | 6.3ATU | 7.5ATU | 8 ATU | 10 ATU [ 125ATU | 16 ATU | 20 ATU | 25 ATU
d (inch) [ ol (mm) Lm @m) [ § @m) | § @mm) | S (@m) [ S (@m) | S @m) | S (mm) [ S () [ S @m) | S (mm) [ S (mm)
0 15 26 15 | 19

20 26 19 | 23

(
172" | 2
3/4" | 25 1,5
1" | 32 | 25 26 15 [ 16 | 19| 24 | 29
11/4"[ 40 | 32 | 35 1143 16 1 19 | 24 30 | 37
11/2'] 50 [ 40 | 47 15 | 1,6 20 | 24 | 30 | 37 [ 46
2" | 63 | 50 | 61 16 | 19 ] 20 25 | 30 | 38 | 47 [ 58
21/2"| 75 | 65 69 19 22 ] 23 29 | 36 | 45| 56 [ 68
3" 190 ) 80 | 79 22 | 27 | 28 35 | 43 | 54 | 67 [ 82
4" [ 110 | 100 | 92 2,7 32 | 34 | 42 | 53 | 66 | 81 [ 100
41/2"( 125 | 110 | 102 3,1 37 139 | 48 | 60| 74 ) 92 [ 114
5" ] 140 | 125 | 112 3,5 41 | 43 | 54 [ 67 [ 83 | 103 | 126
6" [ 160 | 150 | 145 4,0 47 | 49 | 62 | 77 | 95 | 11,8 [ 146
7" [200 | 175 | 168 49 59 | 62 | 7,7 | 96 | 11,9 | 147 [ 182
8" | 225 | 200 | 188 55 66 | 69 | 86 | 108 | 134 | 16,6
9" | 250 | 225 | 193 6,2 73 | 7,7 | 96 [ 119] 148 | 184
10" | 280 | 250 | 206 6,9 82 | 86 | 10,7 [ 134 | 16,6 | 20,0
12" | 315 | 300 | 229 7.7 92 [ 97 1121 [ 150 | 187 | 23,2
14" | 355 | 350 | 254 8,7 104 | 10,9 | 136 | 169 | 211 | 261
16" | 400 | 400 | 279 9,8 11,7 1123 [ 153 [ 191 | 237 | 294

Tablo: TS-274 Gizelge: Ek B1
*(zel malzeme istekleriniz igin Pilsa Pazarlama Miidiirlikleri ile gorugebilirsiniz.

Uriin Kodu:
ugrama | [ 2r | 3] 5 | o | o)

25 63 31 | 37 | 42| 51 | 61 | 88

32 80 40 | 48 | 53 | 65 | 78 | 112
40 100 50 | 59 | 67 | 81 | 98 | 140
50 125 62 | 74 | 84 [ 102 | 122 [ 175
63 221 46 | 68 | 84 | 117 | 153 | 246
75 263 55 | 81 | 100 | 139 | 182 | 293
90 315 66 | 97 | 120 | 166 | 218 | 351

110 385 81 | 119 | 147 | 203 | 266 | 429
125 438 92 | 135 | 167 | 231 | 303 | 488
140 490 103 | 151 | 187 | 259 | 339 | 546
160 560 118 | 173 | 214 | 296 | 387 | 624
200 700 147 | 216 | 268 | 370 | 484 | 780
225 788 166 | 243 | 301 | 416 | 545 | 878
250 875 184 | 270 | 334 | 462 | 605 | 975
280 980 206 | 302 | 375 | 518 [ 678 [ 1092
315 1103 232 | 340 [ 421 | 583 [ 763 [ 1220
355 1243 262 | 384 | 475 | 657 | 860 | 1385
400 1400 295 | 432 | 535 | 740 | 968 | 1560




PVC TEMIiZ SU BORU VE EK PARCALARI

Uriin Kodu: Uriin Kodu:

[ diom | AG (om | Liam | | d o) [ AG o | L am) | 2 om
25 | 20 | 74 20 | 15 | 27 | 11
32 | 25 | &7 25 | 20 [ 33 [ 14
40 | 32 | 103 32 | 25 [ 30 [ 17
50 | 40 | 121 4 | 32 | 49 | 2
63 | 50 | 153 50 | 40 | 50 [ 26
75 | 65 | 181 63 | 50 | 72 | 33
90 | 80 | 214 75 | 50
110 | 100 | 260 90 | 50
125 | 110 | 203 110 | 50
140 | 125 | 326

Uriin Kodu: Uriin Kodu:

i 1] L | 2
20 | 15 | 19 20 | 15 | 27 | 11
25 | 20 | 23 25 | 20 | 33 [ 14
32 [ 25 | 32 32 | 25 | 39 | 17
40 | 32 | 38 4 | 32 | 49 [ 2
50 | 40 | 46 50 | 40 [ 50 [ 26
63 | 50 | 56 63 | 50 | 72 | 33
75 | 65 | 66 75 | 50
9 | 9 | 79 90 | 50
110 | 100 | of 110 | 50
Uriin Kodu:

EE T e i Ko
alslals P e
20 | 15

(mm)
25 | 20 | 33 | 14 | 50
82 | 25 1 39 | 17 25 | 20 | s | 55
20 | 32 | 49 | of 2 25 1 + 1 66
20 | 40 | 60 | 26 40| 32 |yyel 77
GRS BT Bt 50 | 40 |112] 92
5 | 66 | 85 | 38 63 ] 50 [ » [109

90 75 103 | 455
110 90 122 | 55,5

Uriin Kodu:

L d o A o Lo | 2 o iriin Kodu:
T o o T

50 40 127

25 20 33 14
b ot T
75 65 153

50 | 40 62 gg 9 | 80 | 166
68 ) S0 T 110 | 100 | 180

75 | 65 85 | 38 125 | 110 | 197
90 | 75 | 103 | 455 140 | 125 | 213
110 | 90 | 122 | 555 160 | 150 | 225

200 | 175 [ 246




Uriin Kodu:

63/63

128.5 150 125 165 5.000

50/50
75/63 65/50 136.5 165 125 165 7.300
75/75 65/65 142.0 165 145 185 8.500
90/63 80/50 145.0 180 125 165 8.500
90/75 80/65 150.5 180 145 185 9.700
90/90 80/80 157.5 180 160 200 10.900
110/63 | 100/50 160.2 200 125 165 11.100
110/75 | 100/65 165.7 200 145 185 12.200
110/90 | 100/80 172.7 200 160 200 12.900
110/110 | 100/100 182.2 200 180 220 13.600
125/63 110/50 168.7 212.5 125 165 13.500
125/75 110/65 147.2 2125 145 185 14.800
125/90 110/80 181.2 212.5 160 200 16.000
125/110 | 110/100 190.7 2125 180 220 17.800
125/125 | 110/110 197.7 2125 210 250 20.500
140/63 | 125/50 176.0 2125 225 165 15.000
140/75 | 125/65 181.5 2125 145 185 16.500
140/90 | 125/80 188.5 212.5 160 200 16.500
40/110 | 125/100 198.0 2125 180 220 18.700
40/125 | 125/110 204.9 2125 210 250 22.200
40/140 | 125/125 2125 2125 210 250 23.000
160/63 | 150/50 189.0 225 125 165 19.200
160/75 | 150/65 194.5 225 145 185 20.200
160/90 | 150/80 201.5 225 160 200 21.000
160/110 | 150/100 211.0 225 180 220 23.400
160/125 | 150/110 218.0 225 210 250 25.700
160/140 | 150/125 225.5 225 210 250 25.900
160/160 | 150/150 235.0 225 240 285 29.700
200/63 | 175/50 250.0 218 125 165 31.000
200/75 | 175/60 250.0 223 145 185 34.600
200/90 | 175/80 250.0 230 160 200 37.800
200/110 | 175/100 250.0 239 180 220 39.000
200/125 75/110 250.0 246 210 250 46.400
200/140 | 175/125 250.0 254 210 250 47.500
200/160 | 175/150 250.0 260 240 285 50.000
200/200 | 175/175 250.0 275 270 315 53.000
225/63 | 200/50 250.0 230 125 165 36.000
225/75 | 200/60 250.0 237 145 185 37.000
225/90 | 200/80 250.0 242 160 200 40.000
225/110 | 200/100 250.0 250 180 220 41.600
225/125 | 200/110 250.0 258 210 250 45.000
225/140 | 200/125 250.0 265 210 250 52.000
225/160 | 200/150 250.0 275 240 285 61.000
225/200 | 200/175 250.0 290 270 315 64.500
225/225 | 200/200 250.0 310 340 295 71.000
250/63 | 225/50 275.0 245 125 165 48.000
250/75 | 225/60 275.0 265 145 185 51.500
250/90 | 225/80 275.0 245 160 200 53.000
250/110 | 225/100 275.0 265 180 220 56.000
250/125 | 225/110 275.0 266 210 250 60.000
250/140 | 225/125 275.0 270 210 250 63.000
250/160 | 225/150 275.0 285 240 285 65.000
250/200 | 225/175 275.0 305 270 315 67.000
250/225 | 225/200 275.0 315 295 340 70.000
250/250 | 225/225 275.0 328 295 340 75.000
280/90 | 250/80 275.0 275 160 200 63.000
280/110 | 250/100 275.0 280 180 220 66.000
280/125 | 250/110 275.0 287 210 250 70.000
280/140 | 250/125 275.0 297 210 250 73.500
280/160 | 250/150 275.0 305 240 285 77.000
280/200 | 250/175 275.0 320 270 315 80.000
280/225 | 250/200 275.0 332 295 340 84.000
280/250 | 250/225 275.0 340 295 340 86.500
280/280 | 250/250 275.0 350 355 405 89.000

Uriin Kodu:

Kg/Ad.
63/63 50/50 132.8 132.8 4.300
75/63 65/50 140.8 132.8 5.200
75/75 65/65 146.2 146.2 5.600
90/63 80/50 149.5 145.0 7.500
90/75 80/65 149.5 153.0 8.000
90/90 80/80 161.7 161.7 8.500
110/63 100/50 164.7 154.0 8.700
110/75 100/65 170.1 162.0 9.200
110/90 100/80 176.9 170.7 9.700

110/110 100/100 185.9 185.9 10.200
125/63 110/50 173.2 160.8 11.200
125/75 110/65 178.6 168.8 11.900
125/90 110/80 185.4 177.5 12.700
125/110 110/100 194.4 192.7 14.100
125/125 110/110 201.2 201.2 5.100
140/63 125/50 180.4 67.6 6.800
140/75 125/65 185.8 74.6 7.100
140/90 125/80 192.6 84.3 7.600
140/110 125/100 201.6 199.5 18.400
140/125 125/110 208.4 208.0 19.600
140/140 125/125 215.2 215.2 20.800
160/63 150/50 193.5 176.6 19.300
160/75 150/65 198.9 183.6 20.100
160/90 150/80 205.7 193.3 21.000
160/110 150/100 214.7 208.5 22.000
160/125 150/110 221.5 217.0 22.850
160/140 150/125 228.3 224.2 23.900
160/160 150/150 237.3 237.3 26.800
200/63 175/50 220.0 198.0 26.900
200/75 175/65 225.0 203.0 27.500
200/90 175/80 232.0 211.0 28.500
200/110 175/100 241.0 227.0 30.000
200/125 175/110 248.0 235.0 32.000
200/140 175/125 255.0 242.0 34.900
200/160 175/150 264.0 255.0 38.000
200/200 175/175 282.0 282.0 41.000
225/63 200/50 235.0 211.0 36.000
225/75 200/65 241.0 219.0 30.000
225/90 200/80 247.0 228.0 32.000
225/110 200/100 256.0 243.0 34.000
225/125 200/110 263.0 251.0 34.700
225/150 200/125 270.0 259.0 36.800
225/160 200/150 279.0 272.0 39.000
225/200 200/175 197.0 298.0 44.000
225/225 200/200 313.0 313.0 53.000
250/63 225/50 250.0 218.0 38.000
250/75 225/65 256.0 226.0 40.300
250/90 225/80 263.0 234.0 42.000
250/110 225/100 272.0 250.0 44.000
250/125 225/110 278.0 258.0 46.500
250/140 225/125 285.0 265.0 49.000
250/160 225/150 294.0 278.0 51.000
250/200 225/175 312.0 305.0 55.000
250/225 225/200 329.0 320.0 58.900
250/250 225/225 335.0 335.0 62.000
280/90 250/80 282.0 248.0 53.000
280/110 250/100 291.0 263.0 55.500
280/125 250/110 297.0 271.0 57.600
280/140 250/125 304.0 279.0 59.000
280/160 250/150 314.0 292.0 62.000
280/200 250/175 331.0 318.0 65.000
280/225 250/200 348.0 333.0 68.500
280/250 250/225 354.0 348.0 71.000
280/280 250/250 368.0 368.0 75.000
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Uriin Kodu:
| dom | AG | Lt om | L2 o [t o | D1 i Dz gom| Dz o |

63/63 | 50/50 | 150 | 150 | 125 | 165 | 125 | 165

75/63 | 6550 | 165 | 158 | 145 | 185 | 125 | 165

75/75 | 65/65 | 165 | 165 | 145 | 185 | 145 | 185
90/63 | 80/50 | 180 | 165 | 160 | 200 | 125 | 165

90/75 | 80/65 | 180 | 165 | 160 | 200 | 145 | 185

9090 | 8080 | 180 | 180 | 160 | 200 | 160 | 200
110/63 | 100/50 | 200 | 175 | 180 | 220 | 125 | 165
110/75 | 100/65 | 200 | 183 | 180 | 220 | 145 | 185
110/90 | 100/80 | 200 | 190 | 180 | 220 | 160 | 200
110/110 | 100100 | 200 | 200 | 180 | 220 | 180 | 200
125/63 | 110/50 | 225 | 188 | 210 | 250 | 125 | 165
125/75 | 110/65 | 225 | 195 | 210 | 250 | 145 | 185
125/90 | 110/80 | 225 | 203 | 210 | 250 | 160 | 200
125/110 | 110/100 | 225 | 213 | 210 | 250 | 180 | 220
125/125 | 110/110 | 225 | 225 [ 210 [ 250 | 210 | 250
140/63 | 125550 | 225 | 188 | 210 | 250 | 125 | 165
140775 | 125/65 | 225 | 195 | 210 | 250 | 145 | 185
140/90 | 125/80 | 225 | 203 | 210 | 250 | 160 | 200
140/110 | 125/100 | 225 | 213 | 210 | 250 | 180 | 220
140/125 | 125/110 | 225 | 225 | 210 | 250 | 210 | 250
140/140 | 125/125 | 225 | 225 | 210 | 250 | 210 | 250
160/63 | 150/50 | 250 | 200 | 240 | 285 | 125 | 165
160/75 | 150/65 | 250 | 208 | 240 | 285 | 145 | 185
160/90 | 150/80 | 250 | 215 | 250 | 285 | 160 | 200
160/110 | 150/100 | 250 | 225 | 240 | 285 | 180 | 220
160/125 | 150/110 | 250 | 238 | 240 | 285 | 210 | 250
160/140 | 150/125 | 250 | 238 | 240 | 285 | 210 | 250
160/160 | 150/150 | 250 | 250 | 240 | 285 | 240 | 285
200/75 | 175/65 | 300 | 233 | 295 | 340 | 145 | 185
200/90 | 175/80 | 300 | 240 | 295 | 340 | 160 | 200
200/110 | 175/100 | 300 | 250 | 295 | 340 | 180 | 220
200/125 | 175110 | 300 | 263 | 295 | 340 [ 210 [ 250
200/140 | 175/125 | 300 | 275 | 295 | 340 | 240 | 285
20/160 | 175/150 | 300 | 275 | 295 | 340 | 240 | 285
200/200 | 175/175 | 300 | 300 | 295 | 340 | 295 | 340
205/90 | 200/80 | 300 | 240 | 295 | 340 | 160 | 200
225/110 | 200/100 | 300 | 250 | 295 | 340 | 180 | 220
225/125 | 200/110 | 300 | 263 | 295 | 340 | 210 | 250
225/140 | 200/125 | 300 | 263 | 295 | 340 [ 210 | 250
225/160 | 200/150 | 300 | 275 | 295 | 340 | 240 | 285
225/200 | 200/175 | 300 | 300 | 295 | 340 | 295 | 340
225/225 | 200/200 | 300 | 300 | 295 | 340 | 295 | 340
280/110 | 250/100 | 350 | 275 | 350 | 395 [ 180 | 220
280/125 | 250/110 | 350 | 288 | 350 | 395 | 210 | 250
280/140 | 250/125 | 350 | 288 | 350 | 395 | 210 | 250
280/160 | 250/150 | 350 | 300 | 350 | 395 | 240 | 285
280/200 | 250/175 | 350 | 325 | 350 | 395 | 295 | 340
280/225 | 250/200 | 350 | 325 | 350 | 395 | 295 | 340
280/280 | 250/250 | 350 | 350 | 350 | 395 | 350 | 395

Uriin Kodu:

63 | 50 | 1" | 121 | 54 3.300
o | 133 | 54 3.300
1" [ 120 | 59 4100

75 | 65 | 2 | 142 | 59 3.900
27 | 142 | 59 5.400
1" | 138 | 66 5.000

9 | 8 | 2 | 151 | 66 7.600
o7 | 151 | 66 7.800
3 | 156 | 66 13.400

110 | 100 | 1 | 153 | 76 7.600
> | 166 | 76 7.800

140 | 125 | 20 | 184 | 93 13.400

160 | 150 | 2 | 196 | 102 14.700

200 | 175 | 2* | 213 | 121 28.000
3 | 208 | 121 29.300

205 | 200 | 2* | 228 [1325] 36.000
3 | 243 [ 1325 37.500

250 | 225 | 2 [ 243 [ 148 42.000
3 | 258 | 148 45.000

280 | 250 | 2" | 262 | 164 51.000
3 | 277 | 164 54.000

Uriin Kodu:

63 | 50 115.8 1700

75 | 65 1238 2.400

90 | 80 134.5 3.300

110 | 100 1492 4.800

125 | 110 160.2 6.300

140 | 125 160.4 7.600

160 | 150 184.5 10.200

200 | 175 215.0 17.600

225 | 200 2460 20.300

250 | 205 268.0 27.800

280 | 250 292.0 36.500




Uriin Kodu:

T I T T
63 50 1"

Uriin Kodu: 2400
d (mm) [ACG (mm)| K @m) | D (mm) | L (mm) Kg/Ad. i & 1"” 2l
63 | 50 | 125 | 165 | 115 | 332 ;g gg ”{f g?gg
e e o
110 | 100 | 180 | 220 | 132 | 6180 iy 100 1 3.800
125 | 110 | 210 | 250 | 145 | _ 9.000 HO 100 H/: 3.800
140 | 125 | 210 | 250 | 154 | 9.970 122 1?3 1/ 3338
160 | 150 | 240 | 285 | 160 | 12670 - s T s
200 | 175 | 270 | 315 |1874] 18000 = o e 0
205 | 200 | 295 | 340 | 2017 | 19500 = o - o0
250 | 225 | 325 | 370 | 2168 | 26100 0 o o a0
280 | 250 | 350 | 395 | 2360 |  37.000 :
140 125 112" 5,500
160 150 T 7.000
160 150 14" 7.000
160 150 112" 7.000
160 150 2 7.000
200 175 1 8.840
200 175 114" 8.640
200 175 2 8.840
225 200 1 10.000
225 200 1 10.000
225 200 112" 10,000
225 200 2 10.000
250 225 1 11,600
250 25 14" 11,600
250 225 12" 11,600
) 250 225 p 11,600
Oriin Kodu: 280 250 L 13,000
| d o [AG )| K | D | Liom | Kgihd | 2 £ e o
63 | 50 | 125 | 165 | 115 | 3300 20 250 Z 13.000
75 | 65 | 145 | 185 | 122 | 4300 280 250 2 13.000
90 | 80 | 160 | 200 | 132 | 5.400
10 | 100 | 180 | 220 | 146 | 6000
125 | 110 | 210 | 250 | 151 | 7500 firin Kodu:

140 | 125 | 210 [ 250 | 163 9.100

160 150 | 240 | 285 175 11.600 1 (mm) AG (mm) | D (mm) | Dm (mm)

200 | 175 | 270 | 315 | 198 15.500 63 50 | 165 | 125
225 | 200 | 295 | 340 | 212 20.000 75 65 | 185 | 145
250 | 225 | 325 | 370 | 229 24.500 90 80 | 200 | 160
280 | 250 | 350 | 395 | 248 29.000 110 | 100 | 220 [ 180

125 | 110 | 250 | 210
140 | 125 | 250 | 210
160 | 150 | 285 | 240
200 | 175 | 340 | 295
225 | 200 | 340 | 295
250 | 225 | 400 | 350
280 | 250 | 400 | 350




PVC TEMIiZ SU BORU VE PiK EK PARCALARI

Uriin Kodu: Uriin Kodu:
mm

75/63 65/50 3.020 200 185 | 165 7. 900
90/63 80/50 233 4.580 80 50 90 63 200 200 165 9.000
90/75 80/65 238 4.360 80 65 90 75 200 200 185 10.400
110/75 100/65 284 6.180 100 65 110 75 200 220 185 11.400
110/90 100/80 253 5.040 100 80 110 90 200 220 200 12.600
125/90 110/80 263 6.600 110 80 125 90 300 250 200 17.300
125/110 110/100 273 7.500 110 100 125 110 300 250 220 18.700
140/90 125/80 275 8.230 125 100 140 110 300 250 220 18.600
140/110 125/100 283 8,550 125 | 110 | 140 | 125 | 300 | 250 | 250 21.300
140/125 125/110 203 9.100 150 100 160 110 300 285 220 21.300
160/110 150/100 288 10.180 150 110 160 125 300 285 250 24.000
160/125 150/110 298 10.600 150 125 160 140 300 285 250 24.000
160/140 150/125 308 11.280 175 125 200 140 300 313 250 26.700
200/160 175/150 343.4 14.900 175 150 200 160 300 313 285 29.600
225/160 200/150 357.7 20.000 200 150 225 160 300 340 285 31.800
225/200 200/175 384.2 24,600 200 [ 175 | 225 [ 200 | 300 [ 340 [ 313 34.600
250/200 225/175 399.2 34.000 225 175 250 200 300 395 313 41.600
250/225 225/200 4135 35.500 225 200 250 225 300 395 340 44.600
280/200 250/175 4184 40.350 250 200 280 225 300 395 340 42.700
280/225 250/200 432.6 47.000 250 225 280 250 300 395 395 52.500
280/250 250/225 4477 51.000 300 225 315 250 300 445 395 55.000
300 250 315 280 300 445 395 54.000

Uriin Kodu: Uriin Kodu:
d1mm |AC mm

165 | 125 | 1"-2"
75 65 185 | 145 | 1"-2"
90 | 80 | 200 | 160 | 1"2"
110 | 100 | 220 | 180 [ 12"
125 | 110 | 250 [ 210 | 2"
3 |20 165 1125 | 30 140 | 125 | 260 | 20 |

160 | 150 | 285 [ 240 | 2
75 | 65 | 185 | 145 | 18 ;

200 | 175 | 340 [ 295 | 2
© | 65 | 185 | 145 | 80 225 | 200 | 340 [ 295 | 2"
0 | 60 1200 | 160 | 19 250 | 225 | 400 | 350 [ 2"
%0_| 80 | 200 | 160 | 35 280 | 250 | 400 | 350 [ 2
110 | 100 | 220 | 180 | 20

110 | 100 | 220 [ 180 [ 35
125 | 110 | 250 | 210 | 40
140 | 125 | 250 | 210 | 40

25 20 | 105 | 75 12
32 25 115 | 85 14
40 32 | 140 | 100 | 15
50 40 | 150 | 110 | 17
63 50 | 165 | 125 | 18




Uriin Kodu:

AG-Z (mm) | d(mm)| L (mm) Kg/Ad.
50-2" 63 141 1.800

65-2 1/2" 75 152 2.500
80-3" 90 160 3.300
100-4" 110 174 5.300
110-4" 125 187 5.500
125-5" 140 206 7.500
150-6" 160 215 10.200

Uriin Kodu:
AG (mm) | d1(mm) | d2 (mm) | L (mm) [ S1 (mm) [ S2 (mm) Kg/Ad
50/60 63 78 221 7.5 10.5 3.100
65/80 75 98 231 8.0 15.1 4.700
80/80 90 98 240 8.5 8.3 4.500
100/100 110 120 278 9.0 10.3 7.000
110/125 125 149 287 9.5 18.0 14.000
125/125 140 149 299 9.5 11.2 10.100
150/150 160 176 316 10.0 15.7 14.300
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PVC TEMIiZ SU BORU VE EK PARCALARI

Pilsa PVC ge¢cme muflu basingl borulari ve bunlarin ek
parcalan diger 6zellikteki boru (metal, beton vb.) ve ek
parcalarina oranla daha hafif olup her arazide kolaylikla
tasinabilmekte ve birbirleriyle kolay ekleme yapilabilmektedir.
Bu 6zellikler dolayisiyla Pilsa PVC ge¢gcme muflu basingli
boru ve aksami genis bir kullanim alanina sahiptir.

Pilsa kauguk contalari “Z” CONTA olarak kodlanmistir. Bu
contalar kauguk olup stoklanmasi esnasinda veya
c¢alismalarda benzin, asit veya yag gibi kimyasal maddeler
ile temas ettiriimemelidir. Stoklama sirasinda contanin
seklini bozacak gerilmelerden korunmasi sarttir.

Pilsa gegme muflu borularin muflu kisimlari ayni g¢apli
borunun digina rahatca gecebilecek bir él¢tide yapiimaktadir.
Muflu kisimda “Z” Contay1 koyabilecegimiz bir conta yuvasi
da vardir (Sek.1). Borunun diger ucu ise diiz olup uglarinda
boru kalinhiginin yarisina kadar inen ve 15°lik agi yapan
konik bir yapi bulunur (Sek.2).

(Sek:1)
PILSA BASINGLI BORULARI GEGME MUFU

(Sek:2)
PILSA BASINGLI BORULARI BORU UCU

Ekleme yapilirken “Z” Conta, conta yuvasina dudaklari
mufun igerisine gelecek sekilde yerlestirilir (Sekil 3).

(Sek:3)

Boru ucuna kaydirici madde olarak arap sabunu suralir ve
boru ucu mufun igerisine contayi kaydirmayacak sekilde
itilir. itme islemi muf derinligine bagh olarak, her ¢ap igin
ayri Olgulerdedir. Kaydirici madde olarak makine yaglari
kullanilmamalidir. Muf’a ge¢me mesafesi dnceden
isaretlenmelidir.

Boru hattinin dikkatli bir sekilde désenmesi ve yerlestiriimesi
hattin uzun émurld olmasini saglar. Bunun igin hendek
tabani duz ve tagsiz olmalidir. Taban genigligi boru ¢capina
40 cm. eklenerek saptanir. Dédseme islemi DIN 4033’e
uygun olarak yapilmalidir. Plastik borular, diger borularda
oldugu gibi don tabakasinin altina désenmelidir. Dolgu
miktari iklim sartlarina ve zemin cinsine bagli olarak en az
1ile 1.5 m arasinda olmalidir (Sek.4). Borular ddsenmeden
Once hendek tabanina 15 cm. civarinda tagsiz malzeme
(toprak, kum) serilerek bir yatak hazirlanmalidir. Boru ve
aksami bu yatak Uzerine iyice oturacak sekilde ddsenir.
Bundan sonra 30 cm. civarinda tassiz zemin tabakasi ile
boru Uzeri doldurulur. Bu doldurma islemi énce basing
deneyi icin ek parcalarin ve muflu birlesmelerin tzeri agik
kalacak sekilde yapilir. Basing denemesinden sonra kapatma
islemi bu bélgeler i¢in de aynen uygulanir. 30 cm.’lik dolgudan
sonra hendek iyice kapatilir. 0°C ve daha altinda dolgu
yapilirken donmamis malzeme kullanmaya dikkat edilmelidir.

Basing testi; sistemin havasi alinir ve boru tzerinde yazan
basincin 1,5 kati uygulanarak yapilr.

(Sek:4)
BORU HENDEGIi VE DOLGU DURUMU




Genel olarak borularin désenmesi sirasinda boru iglerinin
kirlenmemesine dikkat edilmelidir. Montajdan énce boru
ve Ozel pargalari temizlenmeli, ise ara verildiginde butin
acik agizlar kapatilmalidir. Toprak alti hatlarinin
ddsenmesi sirasinda, borulari eklemek icin konik
traslanmis boru ve ucu hafif bir dondirme ile gegme
mufun igine, sonuna kadar sokulur.

D
Cap 6 1 18 2 30
mm cm o cm o cm o cm o cm o
63 | 024 | 45 |095| 9.0 |214 | 134 | 3.81 | 17.6] 5.95 | 21.7
75 1020| 38 |080| 7.6 |1.80 | 11.4 | 3.20 | 15.0| 5.00 | 18.5
90 | 017 | 3.2 | 068 | 6.2 |150 | 95 | 2.66 | 11.4] 417 | 155
110 | 014 [ 26 | 055 [ 5.2 [123 | 7.8 | 218 [10.3] 3.41 |12.8
140 [ 011 ] 2.0 | 043 | 4.0 10.96 | 6.2 |[1.71 | 8.1 | 2.68 [10.2
160 [ 0.09 ] 18 | 038 | 3.6 |10.84 | 54 [150 | 7.2 1234 ] 89
225 [0.07 | 1.3 [ 027 | 2.6 10.60 | 3.8 |1.07 | 52 | 1.67 | 6.5
280 [ 0.05] 1.0 | 021 | 2.0 |0.48 | 3.05 [ 0.86 [ 4.1 |[1.34] 5.1
315 [0.04 { 09 [019] 1.8 1043 | 2.7 1076 | 3.6 | 119 | 45

400 1003 ] 0.6 | 013 ] 1.0 1030 | 2.0 | 0.53 [ 2.5 | 0.83 | 3.0

E

36 42 438 54 60
mm cm o cm [0 cm [0 cm o cm o
63 | 8.57 [ 25.5[11.74] 29.2 |15.24 32.4 [ 19.29 | 35.6 [23.81| 38.5
75 1220 [21.8]9.87 | 25.3 |12.80( 28.2 {16.20 | 31.0 [20.00 33.7
90 |6.00|18.5)8.22|21.4|10.67| 24.0 | 13.56| 26.6 {16.67| 29.2
110 |1 4.91 [153]6.73|17.8 | 8.73 [ 20.0 | 11.05] 22.3 [13.64] 24.5
140 | 3.86 {121 529|142 | 6.86 | 16.0 | 8.68 | 17.8 {10.71] 19.7
160 | 3.38 [ 10.6 | 4.63 [ 12.5 | 6.00 | 14.2 | 7.59 | 15.7 | 9.38 | 17.4
225 | 24 | 7.7 1327 9.0 [4.27 [ 10.3 [ 5.40 | 11.5 [ 6.67 | 12.8
280 [192] 6.1 [262] 71 [341] 81 |432 [ 91 |5.35]10.1
315 (171154 | 233] 63 [305] 7.2 | 3.85 | 81 |4.76] 9.0
400 [1.20 ) 3.8 | 1.63] 45 [214] 50 | 2.70 | 58 | 3.34] 6.3

Birbirleriyle eklenmis birgok borudan meydana gelen bir
hat, dar acilmis bir hendege su sekilde de kolayca
yerlestirilebilir. Hendegin tzerine enine dogrultuda kirigler
koyulduktan sonra boru hatti bu kirigler Gizerine yerlestirilir.
Bu kiriglerin her defasinda sonunculari alinarak boru hatti
hendege kolayca indirilebilir. Bdylece is zamanindan
ekonomi saglanir. Borularin désenmesinden 6nce dizgin
bir hendek tabani temin edilmelidir. Borularin désenmesi
gerilmesiz olmali ve zorlayarak bukmelerden kaginmalidir.
Uzun mesafeler iginde borular bikilebilir. Fakat bu
biikiilme yalniz yatay diizlem icinde olmalidir. izin verilen
en buylk bukilmeler Tablo 1’den alinabilir.

TS 274-2 EN 1452-2

Toprak Ustline veya acik olarak désenen borularda, Tablo
2’'den alinacak olan EL ge¢gme boylari boru uglarinda bir
isaretle belirtiimelidir. Sonra konik traslanmig boru ucu
hafif bir sekilde dondurulerek muf’a, isaret kayboluncaya
kadar tamamen sokulur. Sonra da ters yonde déndurtlerek
boru muf’tan, isaret muf'un dis kenari ile ayni hizaya
gelinceye kadar, tekrar disariya ¢ekilerek ayarlanir. Béylece
ek yerinde 6énceden hesaplanmis bir bogluk temin edilmis
olur. Béylelikle boru hattinda termik tesirlerle meydana
gelebilecek boy degisimleri, borularda ilave bir gerilme
olmadan, ek yerleri tarafindan alinirlar.

Borularin Gzeri giinesten korumak icin izolasyon yapilmali
ve hesaplanan araliklarla sabitlenmelidir.

DisCap(mm) | 63 | 75 | 90 | 110 | 125 | 140 | 160
Anma Capi A.G (mm) | 50 | 65 | 80 | 100 | 110 | 125 | 150

Gecme Boyu El (mm) 95 100 110 115 | 120 | 125 | 135

225 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400
Anma Gapi A.C (mm) [ 200 | 225 [ 250 | 300 | 350 [ 400
Gegme Boyu El (mm) 160 | 175 187 | 204 223 250
Tablo: 2- PILSA Gegme muflu basingl borularda EL gegme boylan

Bozuk ve gevsek zeminlerde hattin ¢dkmesi riskine karsi,
zemin saglamlastiriimalidir. Noktasal bir dayanmaya,
baskiya izin verilmemelidir. Hendek tabanlarinda zemin
tabakalarinin karakterlerinin ve dolayisiyla zemin tagsima
guclerinin degistigi gecis yerlerinde ince ¢akil veya kum
dolgu yapilmasi 6nerilir. Gegme muflu borular ek olarak
eksenel kuvvetleri de tasiyabilecek bilesimlerle
desteklenmelidir. Boylelikle herhangi bir oturma karsisinda
boru ucunun gegme muftan ¢gikmasi olasihgr dnlenmis
olur.

Cadde gegislerinde PVC borulari, agsinmayi ve kesme
kuvvetlerini kargilamak Uzere, bir koruyucu boru igcinden
gegcilerek kullanilabilir. Koruyucu boru ¢api PVC borularin
muflari da rahatga girebilecek sekilde secilmelidir.

Yapistirici strilmeden 6nce yapisacak ylzeyler temizleyici
ile temizlenmelidir. lyi bir yapistirma igin temizlik sarttir.
Yapistirici bir firga ile boru ucuna ve mufa bosluk miktarina
bagl olarak bir ve iki kat strilir. Boru ucu muf'a sonuna
kadar hemen sokulur. Boru ucuna yapistirici saruldikten
sonra en ¢ok bir dakika icinde ek yapiimalidir. Yapistiriciya
ek olarak hi¢gbir zaman kaydirict kullaniimamalidir.
Yapistirma igleminin yapilmasindan sonra 24 saat
geg¢meden basing deneyi yapiimamalidir. Kirdokim 6zel
parcalari yapistirilamaz. Nem ve siddetli ruzgar
yapistirmaya olumsuz etki yapar. Boyle durumlarda
tasinabilir bir portatif cadir veya 6rtl kullaniimasi dnerilir.
Yapistirict yanici oldugundan agik alev yakininda
calisiimamalidir.
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TS 274-2 EN 1452-2

PVC TEMIiZ SU BORU VE EK PARCALARI

PVC muflu borular ve ek pargalar birbirine monte edildikten
hemen sonra kullanilmaya hazirdir. Fakat montaj edilirken
dikkat edilmesi gereken bazi hususlar vardir.

Toprak altinda dirsek, deveboynu, TE ve benzeri ek
parcalar gibi hattin yénunu degistiren parcalar beton tespit
kutleleri ile sabitlenmelidir. Boru testi bu sabitlenmelerden
sonra yapilmalidir.

Deveboyunlari tespit kitlesine iyi bir sekilde oturtulmasi
gerekir. DonUslerdeki tespit kitlelerinin betonlanmasindan
6nce deveboynu tecrit kagitlari ile sarilmasi uygundur.
Donus pargalari kesilmemelidir.

Eksenel kayma kuvvetine karsi beton tespit kitleleri ile ek
parcalar sabitlenmelidir. Mesnet kuvvetleri boru gapi ve
isletme basincina baghdir.

Zemin emniyet gerilmesine dikkat edilmelidir.

Meydana gelebilecek basing darbelerine karsi, vanalarin
bir beton tespit kitlesi ile sabitlenmesinde fayda vardir.

Kayar mansonlar boru Uzerine tamamen gegirilebilir.
Bunun igin boru ucu énce konik traglanmalidir.

Kayar Manson boru tamirinde ve 6zel bir parganin mevcut
hatta sonradan montaji gerektiginde kullanilir.

G-MMB

G-MMU (Sonradan Montaj edilen parga)

Boru hatti, boru ucu ile bittigi kisimlarda kullantlir.
Flangl parcaya gecis saglar.

Boru hatti, muf ile biter ise bu parga kullanilir.
Flansl parcaya gecis saglar.
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Pilsa
Polietilen Borular (PE 32 / PE 100)

TEMIZ SU UYGULAMALARI iCiN

Polietilen Borular
(PE 32 / PE 100)

Temiz Su Projeleri icin LLUIN-I-F11,]-1,
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PILSA PE 32 BORULAR [ PILSA PE 32 BORULARIN SARIM DEGERLERI

Pilsa PE 32 borularin en belirgin 6zelligi darbe direncinin
yuksek olusu ve rahat désenebilmesidir.

Pilsa PE 32 borular, esnekligi sayesinde kayallk ve engebeli
araziler ile toprak kaymalarina acik bélgelerde glivenle
kullanim olanagi saglamaktadir.

PILSA PE 32 BORULARIN ET KALINLIGI VE
BASING DEGERLERI

GAPLAR ET KALINLIKLARI

32 - - 20 [23 | 24 [28 | 30 (34
40 20 123 | 24 |28 | 30 [35 |37 |42
50 24 [28 | 30 [34 ] 37 [42 |46 (52
63 30 |34 | 38 [43 | 47 [53 |58 |65
75 36 [41 | 45 [51 ] 56 [63 | 68 |76
90 43 |49 | 54 [61 ] 67 [75 |82 ]92
110 53 [60 ] 66 ([741] 81 (91 J100 |11,1

110 [11,7 130 J151 116,8 J 183 {20,3

YBPE - PE 32 KANGAL BORU

PE 32 KANGAL BORU SARIM BiLGILERi

Boru Gapi Sanm Eni Sarim Boyu
(mm) (cm) (mt)
#16 40 55 21 100
40 70 21 200
40 65 21 100
320 40 85 21 200
60 80 21 100
60 90 21 200
40 75 21 100
40 100 21 200
025 60 85 21 100
60 110 21 200
932 60 95 26 100
240 60 100 36 100
250 60 115 36 100
063 100 140 40 100
g75 100 145 40 100
290 165 200 50 100
g110 165 210 50 100
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POLIETILEN BORULAR

PILSA PE 100 BORULAR

Plastik teknolojisinin hizli gelisimi hammadde Uretiminde
de 6nemli gelismelerin yasanmasini saglamistir. PE 32’den
imal borular ylksek basing gerektirmeyen sistemlerde basari
ile kullanildi. Ancak bu malzemeler teknik 6zellikleri nedeniyle
sadece duslk basing gerektiren sistemlerde kullanilabilme
imkani bulmustur. Uzun arastirma ve ¢alismalar sonucunda
geligtirilen PE 100 ise bugline kadar gelistirilen ylksek
basinca dayanikh en gigli PE boru malzemesidir. Ayni
isletme basincinda ve ¢apta PE 100 borulari PE 32 ve
PE 80 borulara gére daha ince et kalinligina sahiptir. Bu
yénden PE 100 borularda daha ince et kalinligi daha buyuk
ic cap olusturmakta ayni debi icin bir boy kiiguk ¢ap kullanimi
mumkin olmakla birlikte, hammadde tasarrufu da
saglamaktadir.

PILSA, bu Ustiin 6zelliklere sahip PE 100 borulari ISO
9001:2008 guvencesiyle TSE 418-2 EN 12201-2, ISO 4427
ile DIN 8074’e gbre Uretmektedir.

PILSA PE 100 BORULARIN
KULLANIM ALANLARI

Yeralti ve yerustl icme ve kullanma suyu sebekelerinde
Deniz desarj sistemleri

Kanalizasyon desarj sistemleri

Atik su sistemleri

Kati atik (¢6p) drenaj sistemleri

Drenaj projelerinde

Tarimsal Sulama sistemleri

Spor sahalari ve bahge alanlarinin sulanmasinda
Jeotermal sistemler ve maden isletmeleri

ilag ve kimya sanayi

Cimento sanayi

Petrokimya sanayi

Gida sektori

Denizcilikte ve balikgilikta, marinalarda

Binalarda ve bir¢cok endustriyel sistemlerde

Yangin suyu ve sogutma suyu sistemleri
Telekomlnikasyon kablolama sistemleri

ve daha pek ¢ok alanda kullaniimaktadir.




TS 418-2 EN 12201-2

PiLSA PE 100 BORULARIN [l PiLSA PE 100 BORULARIN
TEKNIK OZELLIKLERi [l SERViS OMRU (SAAT)

HAMMADDE OZELLIKLERi VE TEST METODU

Teknik Ozellikler ‘ Birim ‘ Deger ‘ Test Metodu

Yogunluk (23°C) g/cm® 10,950 - 0,960 1S0 1183

Erime Akis Hizi (MFR)

190°C-2,6kg. g/10dak.| 0,04 -0,07 1S0 1133

Erime Akis Hizi (MFR) . R

190°G.5,Okg. g/10dak.| 0,2-0,5 1S0 1133

Kopmada Uzama % >600 IS0 527-2/1B/50, TS1398

Akmada Gerilme Dayanimi| MPa 22-27 IS0 527-2/1B/50, TS1398 —

Elastiklik Modiilii MPa 900-1400 [ISO 527-2/1B/50, TS1398 E
=

Karbon Siyahi Miktari % 2-2,5 1SO 6964 E

Sertiik ShoreD | 59-60 150 868 S

Termal Kararlilik (OIT) dak. >20 EN 728 §

Vicat Yumusama Sicakligi °C 126 IS0 306 (Metod A) S

Kinlganhk Sicakhg °C < -70 ASTM D-746

Isil Kondilktivite (20°C) W/mK 0,4 DIN 52612

Isil Kondiiktivite (150°C) W/mK 0,2 DIN 52612

ESCR (50°C’de), F50 saat >1000 ASTM D-1693 Yillar

Zaman (SAAT)
PILSA PE 100 BORULARA
UYGULANAN TESTLER

Pilsa PE 100 borulari TS 418-2 EN 12201-2 standardi esas
alinarak uretimleri esnasinda periyodik olarak asagidaki
testlere tabi tutulurlar.

Test Adi ‘ Test Metodu Birim | Test Sonucu
Kopma Uzamasi TS EN IS0 6259-1 % > 350
Kiitle Er|n113 élggé—llk% Degisimi 1S0 1133 % +20
Hidrostatik Gerilme (20°C) IS0 1167 saat > 100
Hidrostatik Gerilme (80°C) ISO 1167 saat > 165
Hidrostatik Gerilme (80°C) IS0 1167 saat > 1000
Yiikseltgeme Indiiksiyon Siiresi TS EN 728 dak. > 20
igmesuyu Kalitesine Etkisi Milli Mevzuatlar - Uygun
Hava Sartlarina Mukavemet EN1056 . Mukavim
(Mavi borular igin)




POLIETILEN BORULAR

PILSA PE 100 BORULARIN BASINGLARA GORE [ PILSA PE 100 BORULARIN
ET KALINLIGI, BOYUT VE TOLERANSLARI | KANGAL EBATLARI

PE 100 PE borular gaplari ve basing siniflarina gére kangal olarak
veya dUz boru olarak Uretilirler. PE borular hammaddesinin,
mekanik 6zelliklerine bagli olarak dirsek kullanmadan belli
bir radusle 360° dondurulebilmektedir. Bu dzellikten dolayi
kangal ¢aplari boru ¢apinin 18-35 kat fazlasi olabilmektedir.
Et kalinhgi Kangal borularda bas baglama sayisi azalmakta, montaj

Dis Gap hizinin artmasiyla projeler gabuk bitmekte, montaj iscilik
giderleri, nakliye ve stok maliyetleri dismektedir.

Basing 4 bar | Basing 5 bar | Basing6bar | Basing 8 bar |Basing 10 bar
(SDR 41/5-20) | (SDR 33/5-16) | (SDR26/5-1255) | (SDR 21/5-10) | (SDR17/5-8)

KANGAL BORU SARIM BiLGILERI

Boru Gapi ini Cap | Dis Cap | Sarim Eni | Sarim Boyu

(mm) cm) (cm) (cm) (mt)
920 100 110 21 100
925 100 120 21 100
@32 100 130 26 100
940 130 170 36 100
@50 130 170 36 100
963 166 190 40 100
@75 175 205 40 100
290 225 260 50 100
9110 225 270 50 100

* STANDART DISI KANGAL UZUNLUKLARI iGiN
PAZARLAMA MUDURLUGU iLE iRTIBATA GEGILMELIDIR.

Basing 12,5 bar| Basing 16 bar | Basing 20 bar | Basing 25 bar
(SDR 13,6/5-6,3) (SDR11/S-5) (SDR9/S-4) | (SDR 7,4/S-3,2)

140 | 103 [ 1151127 | 141 | 157 | 174 | 192 | 213
160 | 118 [ 1311146 | 162 | 179 | 198 | 219 | 242
180 | 133 11481164 [ 182 | 201 | 223 | 246 | 27.2
200 | 147 11631182 [ 202 | 224 | 248 | 274 | 30.3
225 | 166 | 1841205 | 227 | 252 | 279 | 308 | 340
250 | 184 12041227 1251 | 279 | 308 | 342 | 37.8
280 | 206 12281254 | 281 | 313 | 346 | 383 | 423
315 | 232 12571286 [316] 352 | 389 | 431 | 47.6
355 | 261 /12891322 1356 397 | 438 | 485 | 535
400 | 294 13251363 | 401 | 447 | 493 | 547 | 603
450 | 331 1366409 | 451 | 503 | 555 | 615 | 678
500 | 36,8 | 406 454 | 50.1 | 558 | 615
560 | 412 | 455 | 50.8 | 56.0
630 | 463 | 511 ] 57.2 | 63.1
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PILSA PE 100 BORULARIN

USTUNLUKLERI

® Uzun émarladar. Paslanmaz. PE 100 boru émrii en az
50 yil olarak hesaplanmakla birlikte borularin gergek
performanslari bu sirenin tizerinde olmaktadir.

® Esnektir. Arazi sekline mikemmel uyum saglar. Toprak
hareketlerinden etkilenmez. Rahatlikla deniz, dere, nehir,
g6l ve bozuk zeminlerde, maden alanlari, deprem bdlgeleri
gibi toprak hareketleri olabilecek yerlerde kullanilabilir.
e Saglamdir. Catlama ve darbe direnci yiksektir. Yikleme,
tasima ve désemesi kolaydir.

e Kimyasallara karg! yuksek direng gdsterir. Asidik, bazik
ve tuzlu ortamlarda calisabilme 6zelligine sahiptir.
Korozyondan etkilenmez, ¢urimez, asinmaz.

e Toprak icindeki agindirici maddelerden etkilenmedigi
icin katodik koruma gibi déseme esnasinda tedbir almak
gerekmez.

e ¢ ylzeyi puriizsiizdir. Projelendirirken kullanilan boru
¢apl minimize edilir, isletirken daha az elektrik enerjisi
tukettirir. isletme giderleri azalir.

e Binyesindeki katalizérler nedeniyle, giines i1sinlarina
dayanimi yuksektir. (UV dayanimi)

e Mukemmel kaynak 6zelliginden dolayi, basing altinda
ek yerlerinden ¢ikma ve kopma olmaz, kesin sizdirmazlik
saglar. (Alin Kaynagi, Elektrofizyon vb.)

e Hafiftir, kolay ve ¢cabuk désenir. Montaj esnasinda kanal
icinde ve kanal disinda birlestirilebilir. ingaat sezonu kisa
olan bélgelerde, yodun trafikli yollarda biiyiik avantaj saglar.
Daha az kazi, daha az dolgu ve daha az santiye digindan
dolgu getirme ihtiyaci oldugu icin ekonomiktir.

e Kangal ve boy olarak Uretilebilir. Daha az dirsek gerektirir.
Désemede dirsek, “T” gibi yerlerde beton kitle ihtiyaci
yoktur.

e Basing sinifinda gesitlilik PN 4’den PN 25’e kadar her
turlt basing sinifinda ve istege bagh uretilebilir.

e PE 100 borular kir tutmamasi, toksit icermemesi ve mikro
organizmalara karsi1 dayanikli olmasi nedeniyle, Saglik
Bakanhgr'nin da onayi ile gida ile temasinda bir sakinca
gbrilmemektedir.
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ASINMA DIRENCI

Akiskan igindeki partikillere kargi dogada en az aginmaya
maruz kalan malzeme HDPE (Yuksek Yogunluklu
Polietilen)’den imal edilmis borulardir.

SEKIL: Degisik malzemelerden imal edilmis borularin asinma
miktarlarini gésteren grafik. (Kaynak; Darmstadt Universitesi
test sonuclari.)




96

PILSA PE 100 BORULARIN

DIGER BORULARDAN USTUNLUKLERI

PE 32 ve PE 80 ile kiyaslandiginda; PE 100’Gn MRS
degerinin daha ytiksek olmasi,

PE 100°den Uretilen borularin ayni ¢ap ve basing
seviyesindeki PE 32 ve PE 80 borulara gére daha ince et
kalinliginda olmasini saglamaktadir. Dolayisiyla strtinme
kayiplari daha dasiktir.

PVC ile kiyaslandiginda;

® (Cok daha yuksek darbe mukavemetine sahiptir. Cidar
esneklik katsayisi daha yuksektir.

e Kog darbesi sénimleme kabiliyeti yiksektir.

e PE borular @125’lik gapa kadar kangal olarak uretilebilir.
Diger captaki PE 100 borularin uzunlugu 12 metredir. Kangal
borularda bas baglama sayisi az olmakta, montaj hizi
artmakta iscilik, nakliye ve stok maliyetleri dismektedir.
PVC borularin uzunlugu ise 6 metredir.

e Donuslerde biukilebilme 6zelliginden dolayi daha az
dirsek ihtiyaci vardir.

e PE 100 borular Alin Kaynagi veya Elektrofizyon ek
parca ile conta gereksinimi olmadan birlestirilir.

e Yumusak zemin ve deprem bdlgelerinde emniyetle
kullanilabilir.

POLIETILEN BORULAR

QELiK, BETON, CTP ve ASBEST ile kiyaslandiginda;
e Beton, Ctp ve Asbest borulara gére ¢ok daha yiiksek
darbe mukavemetine sahiptir. Cidar esneklik katsayisi ¢ok
ylksektir.

e PE borular @125'lik gapa kadar kangal olarak Uretilebilir.
PE borularin diger ¢aptaki stardart uzunlugu 12 mt'dir.

e (Celik, Beton, Ctp ve Asbest borulara gére; dénuslerde
bUkulebilme 6zelliginden dolayi daha az dirsek ihtiyaci
vardir.

® Celik, Beton, Ctp ve Asbest borulara gére daha hafiftir.
Kolay tasinir.

® Celik, Beton ve Asbest borulara gore; hijyenik Gstinltgi
mevcuttur.

® Celik, Beton ve Asbest borulara gére ; kimyasal dayanimi
yuksektir.

e (Celik, Beton, Ctp ve Asbest borulara gére; aginma direnci
yuksektir.

e (Celik, Beton, Ctp ve Asbest borulara gére; korozyona
ugramaz.




PE 100 borular, bas baglama teknikleri agisindan en ¢ok
cesitlilige sahip borulardir. Bu tekniklerden her biri borularin
kullanilacagi yere gore tercih edilir.

ALIN KAYNAGI METODU

Bu uygulama genel kullanim seklidir. Ozel
bir alin kaynak makinasi ile yapilr. Sistemin
asli resistanli bir plaka kullanarak kaynak
yapilacak boru alinlarinin daha énceden
belirlenmis basin¢g ve zaman altinda
1sitiimasi ve yuzeylerin yine daha 6énceden
belirlenmis zaman ve basing altinda alin
alina yapistiriimasi ve ardindan sogutulmasi
islemidir. Kaynak islemi ilave manson
gerektirmediginden oldukga ekonomiktir.
Bu ydntemin @63’ten buyik caplar icin
kullaniimasi tavsiye edilir.

Alin Kaynaginin Avantajlan

e Birlestirme icin 6zel ekleme pargasi gerektirmez.

e Alin kaynag: ile dirsek, “T” gibi ek parcalar
Uretilebilmektedir.

e Kaynak makinasi temin etmek kolaydir. Uretimi tilkemizde
yapilmaktadir. Kolay bir ydntemdir.

e Ek pargalari daha ucuzdur.

® (F63'luk ¢aptan itibaren (et kalinhdr 3 mm’den biyik)
rahatlikla uygulanabilir.

e Uygulama sonucu igte ve dista olusan dudaklar, kaynak
kesitini arttirmaktadir, bu ise emniyeti arttirir.

e Guvenilir, saglikl bir kaynak islemidir.

e Teknigine uygun bir kaynak baglantisi yapildiginda elde
edilen kaynak bdlgesinin mukavemeti ana borunun
mukavemeti ile esdeder olacaktir.
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PE 100 BORULARIN BAGLANTI METODLARI

Alin Kaynag Yapilirken Dikkat Edilecek Hususlar

e Kaynak yapilacak malzemeler ayni parametrik degerde
olmasi gerekmektedir. (Ayni et kalinhgi olmali)

e Calisma ortami temiz olmali kaynak olacak ylizey,
yagmur, kar, gamur, yag gibi ortamlardan korunmalhdir.
Kaynak yapilacak ylzeye elle temas edilmemelidir.

e Hava sartlarinin uygun olmasi (rizgar, sicak, nem,
toz vb.) gerekmektedir. (Ortam sicakligi 5 °C altinda
olmamalidir.)

e Kaynak yapacak kisinin iyi egitiimesi gerekmektedir.

Alin Kaynagi islem Siralanisi

1- Borular alin kaynak makinesine yerlestirilir ve aparatlarla
saglam bir bicimde sikistirilir.

2- Trasglayici aparat, kaynak makinesinin kolon milleri
Uzerine yerlestirilir ve dikkatli bir sekilde borularin alin
yuzeyleri traglanir.

3- Traslanan yuzeylerin ayni eksende olup olmadigina ve
alin alina birbirine temas edip etmedigine bakilir.
4- Borularin alin ylzeyleri, arasina isitici plaka girecek
sekilde birbirinden uzaklastirilr.

5- Kaynak makinesi imalatgisinin teknik verilerine veya
formdillerle hesaplanan verilere gére belirlenen isi ve basing
altinda, isitici plaka, boru alin ylzeylerine uygulanir.
6- Isitici plaka aradan gikartilir ve borular alin alina getirilerek
belli bir siire ve basing altinda tutulur.

7- Surenin bitiminde basing kaldirilir ve boru sogumaya
birakilir.
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POLIETILEN BORULAR

PE 100 BORULARIN BAGLANTI METODLARI

ELEKTROFUZYON KAYNAK METODU

Boru Kaynak Alani Hesabi Formiilii:

(da®- di*).n
4
vEvA &~ dmem e s (mm?)

ABORU =

Avoru  : Boru Kaynak Alani
da :Dis Cap

di :ic Cap

dm :Orta Cap

Kaynak Sikistirma Kuvveti Hesabi:

F=P (N)

L]
Spesifik ABoru

Aboru : Boru Kaynak Alani
F : Sikistirma Kuvveti
Pspesiik  : PE = 0.15 N/mm?

PP =0.10 N/mm?

Aln Kaynak Asamalari

Alin Kaynak islem Siire Grafigi

Kaynak Hazirlk (Traglama) Isitma

Birlestirme ve Sogutma

Bu uygulama genellikle ¢cok yiiksek emniyet
istenen sistemler, yer darligi1 sebebiyle alin
kaynagi metodu kullaniimayan yerlerde ve
tamirlerde kullanilir. Montajda Elektrofiizyon
kaynak makinesi ile elektroflizyon ek parca
kullanilmaktadir. Bu elektrofiizyon ek
parcgalarin boruyla kaynak olacak ig¢
ylzeylerine, imalat esnasinda 6zel rezistans
teller yerlestiriimistir. Elektroflizyon makinesi
ile, bu tellere gerilim verilerek, elektrofiizyon
ek parganin boru ile birlesecek i¢ ylzeyi
erime sicakligina getirilir. Ek parca ve boru
kaynak islemi yapilir. Ayrica bu teknik
uygulanarak ana borudan c¢ikiglar almak
mimkunddr.
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PE 100 BORULARIN BAGLANTI METODLARI

Elektrofiizyon Kaynaginin Avantajlari
e Bu teknik kullanilarak ana borudan direk ¢ikis almak

FLANSLI BIRLESTIRME METODU

mumkunddr.

e Borularin tamiri kolaydir. Flang adapt6ru Uzerine ¢elik flanslar gegirilir

e Cok dar alanlarda bile kolayhkla uygulanir. ve birlestirilecek uglara adaptér alin kaynagi

e Cok fazla kazi dolgu gerektirmez. ile kaynatilir. Alin kaynagindaki kaynak
kurallari gecerlidir.

Elektrofiizyon Kaynagi Yapilirken Dikkat Edilecek iki flans arasina conta konur ve flanslar

Hususlar somun ve civata ile birlestirilir.

e Kaynak yapilacak malzemeler ayni parametik degerde

olmasi gerekmektedir.

e Calisma ortami temiz olmasi kaynak olacak yizeyi

yagmur, kar, camur, yag gibi ortamlardan korunmaldir.

Kaynak yapilacak yilizeye elle temas edilmemelidir.

e Elektrofiizyon icin misaade edilebilir ortam sicakhgi

5C° - 45C*dir.

e Kaynak yapacak kisinin iyi egitilmesi gerekmektedir.

Elektrofiizyon Kaynag islem Siralanisi

1- Borular agiz kismi kendi ekseni ile dik a¢i yapacak

sekilde diizgiince kesilir.

2- Borunun kaynak yapilacak ylzeyi, yag, kir kalmayacak

sekilde, soyma aparati ile boru dis ylizeyi soyularak

temizlenir. -

3- Boru ve ek parga alkol ile temizlenir. Ek parga boruya Flang Adaptord Flans

takilir.

4- Ek parcanin barkotu makinaya okutturulur, yoksa degerler

elle girilir.

5- Kaynak makinasi c¢alistirilip, islem tamamlanir.




PILSA PE 100 BORULARIN
SINIFLANDIRILMASI

Malzemenin isaretlerle gdsterilmesi ve Tasarim kuvveti

istenen Minimum Kuvvet| Tasarim Kuvveti
(MRS) Q Mpa

PE 100 10,0 8,0
PE 80 8,0 6,3
PE 63 6,3 5,0
PE 32 3,2 2,5

Not: Tasarim kuvveti, tasarim katsayisini C= 1,25 olarak
MRS’den turetmistir.

Ozellikler PE 100 | PE80 | PE 63 | PE 32

ey (©10da) [ g07 | 015 | 03 | 04
Yogunluk g/cm3 0,95 0,945 0,955 | 0,920
Termal Dayaniklilik min. > 60 > 50 > 40 > 40
Kopma Uzama % >600 >600 >600 >600
Akmada Gerilme Kuvveti > 20 > 20 > 20 > 10
Elastiklik Modiilii, Mpa 950 600 600 500

Borunun gerilmesi (Q)

Q =MRS/C

C : Emniyet katsayisi (1,25)
MRS : Minimum gerilme kuvveti

100

POLIETILEN BORULAR

PE BORULARIN MRS VE SDR ORANLARI

SDR= D
S

D= Dis Cap
s= Et Kalinlig
SDR= Standart boyut orani

Q= Borunun gerilmesi
PN= Anma basinci
Sb= Boru serisi

PN=10*Q =20"Q
Sb SDR-1

SR=_El
r‘m

SR= Halka rijitligi

E= Elastiklik modli

|I= Kesitin atalet momenti
r m= Ortalama yari ¢gap

formuliinden igme suyu borulari igin

SR=2E =066 E
3(SDR-1)? (SDR-1)®




Borunun Et Kalinliginin Hesaplanmasi

pDm
N=——
2
D : Ortalama Cap
p :lg¢basing
N : kuvvet
D+d
Dm= T = D'S
boru cidarindaki gerilme
_ pDm
2s

EtKalinigi s= pzD_m

Uluslararasi standartlarda PE borular dis ¢apla anildigi igin
D, yerine formil konularak,

pD

= 20+p

elde edilir ve boru et kalinhdi hesabinda kullanilir.
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HESAPLAMALAR

Dis Hidrostatik Basing

Dis hidrostatik basin¢g durumunda,
PuDm
T2
yuk olusur. Ve olusan basma gerilmesi;
PbDm
T2

Dis basing altinda borular burkulma durumu iginde
incelenmelidir.

N

2

2E S
T 1-2 Dm

form@lindeki gerilmeyi olusturan basing ise,

- =9
2E S

- 1-v2 Dm

Burada;

E : Elastiklik moduli
v : Poisson orani

s : Etkalinhig

Dy, : Ortalama ¢ap
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POLIETILEN BORULAR

SU DARBESI

Boru iginde akan suyun hiz degisimi basin¢ta dalgalanmaya
yol agar. Basingtaki hiz degisimi,

Av

Ap=cC

D :igcap

K : Cidar esneklik katsayisi (377)
Av : Hiz degisimi

Ap : Basing degisimi

¢ :Sudaki ses hizi

Siprasyon durumunda olugan basing
Hmax = His + Ap

Depresyon durumunda basing

Hmin = His - Ap

C’yi hesaplamak igin

9900

¢ =\/ 48,3 + K=

Diger su darbesi hesaplama metodunda, sudaki ses hizi

Ew : Suyun elastiklik modula

Ep : Boru malzemesinin elastiklik moddili
vy :Suyun 6zgil agirhgi

Dm : Ortalama Cap

s : Etkalinhg

g : Yergekimiivmesi (9,81 m/s?)

v : Poisson orani

Ep : Yerine gbmali borularda konmalidir.

_Uz

E m
Ayrica —* << —
W S

oldugu

E
icin -
w

ihmal edilir. Bu durumda formil asagidaki gibi olur.

GENLESME

(ISI DEGISKENLIG iLE BOYCA UZAMA)

HDPE (PE-80, PE-100) borularin désenmesi sirasinda isi
degiskenligine bagli boyca uzama orani dikkate alinmaldir.
Isinin ylkselmesi durumunda boyca uzama, 1sida azalma
sonucunda ise kisalma olacaktir.

PE borunun 1m’sinde her “K” miktari kadar 1s1 degisimi icin
(1K=1°C), 0.18 mm. uzama veya kisalma olacaktir.

AL=L e AL ¢35 (AL=m. K. mm/m.K)

Plastik Malzemeler i¢in boyca uzama katsayilari

Madde | Katsayt mm/m.K

HDPE 0.18
PP 0.15
PVDF 0.14
PB 0.12
PVC 0.07
GFK 0.02

Ornegin PE boru ile yapilmis bir hatta i1siya bagli olarak
boyda olugabilecek uzama veya kisalma durumunda boru
sabit noktasindan degil, dénlis noktasindan kayma
yapacaktir. 15 m’lik bir boru i¢in normal galisma isisi
Tv=20°C, maksimum ¢alisma i1sisi T1=70°C ve minimum
calisma isis1 T2=5°C olsun. Buna gére isiya bagh boy
degisiklikleri agsagidaki gibi hesaplanir.

Is1 yUkselmesine bagli uzama:
AL=L.AT1.d = 15x50x0,18=135 mm

Is1 dismesine bagli kisalma:
-AL=L.AT2.d = 15x15x0,18=40,5 mm

Ls=k «Vd e AL

Ls : Sabitleme mesafesi (mm)
d :Borudis capi (mm)
k :Faktor HDPE igin 26, PP i¢in 30, PVC icin 33,5

Ornek: @ 50 mm. gapli bir PE boru igin AL= 135 mm. ve
faktoér 26°dir. Kelepge mesafesi ise

Ls =26\ 50.135 = 2136.12 mm.




Genlesme Noktalari

ESNEKLIK

PE borular i¢cin maksimum bukme yari ¢capt:

R= E e Dm
200
R : Bikme yari ¢api (mm)
Dm : Ortalama boru ¢ap (mm)
E :Boru elastisite modili  (N/mm?)
c : Gerilme (N/mm?)
HDPE Sinifi | Gevre Gerilmesi N/mm?
PE 63 5
PE 80 6.3
PE100 8

Kabul edilebilir kigtik bikme yari ¢api i¢in
asagidaki tabloda verilmig olan degerlerin altina inilmemelidir.

Kabul Edilebilir Kiiciik Bilkme Yari Capi

Diigme Isisi
SDR 17

Boru

Hammaddesi

PE 80 ve PE 100 20°C 30 x da 20 x da
10 °C 50 x da 35 x da
0°C 75xda 50 x da

ince etli borular icin biikkme g¢api hesaplanirken kiriima
ihtimali kritik noktayi olusturur. Kalin etli borularda ise bikme
islemi icin ¢cap hesaplanirken gerilme-buzilme siniri kritik
noktay! olusturur.

TS 418-2 EN 12201-2

ince etli borularda kabul edilebilir bilkme yari capi
hesaplanirken (Kirilima dikkate alinarak) asagidaki formal
kullantlir.

rm?

RK= —— (mm)

0.28.s
rm : Ortalama boru yari capi  (mm)
s :Etkaliniig (mm)

Kalin etli borularda kabul edilebilir bukme yari ¢api
hesaplanirken (gerilme-blzilme dikkate alinarak) asagidaki
formal kullanilir.

R= ra.100 (mm)
E
ra  :Boru dis yari ¢capi (mm)
E : Gerilme-Blzllme (mm)

* Gerilme-Blzllme orani %2;5’i gegmemelidir.

PE Borularin SDR’ye gére biikiilme yarigapi

Kabul Edilebilir
Boru Sirast | SDR | Biikme Yan Capi R
d= Boru Dis Gap
1 41 50d
2 33 40d
3 26 30d
4 17.6 20d
5 11 20d
6 7.4 20 d

0°C altindaki ¢alisma isilarinda kabul edilebilir blkme yari
¢apl icin yukaridaki tabloda belirtiimis olan degerlere 2.5
eklenmelidir. 0°-20°C arasindaki ¢calisma isilarinda kabul
edilebilir blkme yari ¢api, ara deger bulma (oran) yéntemi
ile bulunur.




POLIETILEN BORULAR

GOMULU BORULARDA NEGATIF BASING DURUMUNDA FLAMBAJ (GOKME) HESABI

Negatif basing durumunda gémli borularda flambaj kontrolti ATV 127’ye gére yapilir. Bu
hesaplama asagidaki sira ile yapilir.

ATV 127’ye gore toprak siniflari

Grup 1: Kohezyonsuz (kum, cakil)

Grup 2: Cok az kohezyonlu (Uniform olmayan kum veya cakil)
Grup 3: Karisik kohezyonlu (tas unu, parcalanmis kaya, killi kum)
Grup 4: Kohezyonlu, killi toprak

Tablo Toprak Ozellikleri
Sikistirma derecesinde Dpr bagh E- dederleri Mpa

Yogunluk ic Siirtinme
kN/m? Acis1 @ 92 95 97 100
G1 20 35 2 6 9 16 23 40
G2 20 30 1,2 3 4 8 11 20
G3 20 25 0,8 2 3 5 8 13
G4 20 20 0,6 1,5 2 4 6 10

Sikigtirma proktor indisi Dp'ye bagh toprak elastiklik modiilii

7
£ 2TAN0T e

- G
Toprak Yukiu
Toprak yiikiiniin hesaplanmasi
Pe = x.ysh
X : YUk azaltma faktori

vs : Toprak Ozgul agirhg!
h : Dolgu yiksekligi

1.0 21— Ki tand

b
X =
2 % Ki tand
Eger hendek sevli ise
Sevli Hendek Dik Agilmis Hendek
p p
=90 " ¥ 90

B :Sev acisi (acl derece)
K1:0,5
8 :2/390

104
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GOMULU BORULARDA NEGATIF BASING DURUMUNDA FLAMBAJ (GOKME) HESABI

Flambaj emniyet degerinin hesaplanmasi

Flambaj emniyet degeri asagidaki formille hesaplanir ve
2’den blyuk olmahdir. (¢c6kmeye baglh emniyet katsayisi)

1
Qv + Pa
Qukrit  Pakrit

’\{:

qv : Dikey toprak yiki (MPa)
Qukrit - Kritik dikey toprak yiku (MPa)
P, : Dis basing (MPa)

Pakrit : Kritik dis basing (MPa)

Pa toprak icinde dis su var ise bunun basinci, ani bosalmada
olusacak vakum basinci da bu basinca ilave edilir. Yani
vakum basincli digtan uygulanan basing gibi alinir.

Bu formul icindeki degiskenleri hesaplamak igin asagidaki
sira takip edilir.

Kritik qv hesabi
Yatay yatak rijitligi Sgn

b

da i
Af = <1,44

1.154+0,444 ( (;’ -1)

a

_ 1,44
C - E2
Af +(1,44-Af) ==
Es
Sgn = 0,6.C.E;

Qukrit = 2\] SR-SBh

Sr : Halka rijitligi (MPa)
Sgh : Yatay yatay rijitligi (MPa)

Dikey dolgu yiikii hesabi qv
Dikey dolgu yukunl hesaplamak icin asagidaki islemler
yapllir.

.- =1
a E, >0,25

eger a’ <0,251 ise a'=0,251

h
d
max\ = 1+ =
3,5 2,2 0,62 1,6 h
v + E + + = .
4, E4 .
E (a’-0,25) E, (a’-0,25)
4K, maxi-1
max\.Vgt+a’ 7
AR = ° : a-0.25 <4
Vsta 3+K;  maxi-1
a’-0,25
Ar-1 b 4-)g
1< <4: ARG = 5
b / da<4 RG 3 @t 3

4<b/da<oo: Arg = AR = Sabit

qv = XR(;.PE




POLIETILEN BORULAR

GOMULU BORULARDA NEGATIF BASING DURUMUNDA FLAMBAJ (GOKME) HESABI

Kritik Pa hesabi

Pakrit = a‘D'SR

Op asagidaki cizelgeden bulunur. op’yi bulmak
icin VRe hesaplanmalidir. Sgise boru halka rijitligidir.

Sr
SBh

VR =

Op egrisi gizelgesi

106

Sr Halka rijitliginin hesaplanmasi

Basingli hatlarda halka rijitligi, ortalama yaricap, boru et
kalinhigi ve malzemenin elastiklik modualine baghdir.

E : Boru elastiklik modulu (Pa)

I : Boru kesitinin atalet momenti (m*/m)
rn : Ortalama yarigap (m)

Sr : Halka rijitligi (Pa)

Boru kesitinin atalet momenti ise,

53
12

s :Boru et kalinhgi (m)
rn : Ortalama yaricap

rqtr;
f = dli
2

i :lgyarigcap (m)
rq : Dis yarigap (m)




TS 418-2 EN 12201-2

HIDROLIK HESAP ESASLARI Jl| WAVIN PE 100 BORU DOSEME KESITi

Piirtzliiliik Katsayilar

William - Hazzen: 149
Colebrooke - White: 0,02 mm
Darcy - Weissbach: 0,02 mm

William - Hazzen Formiilii

v =0,85. CR63 J0.54
Q =0,278748.CD?63,J0.5

burada,

v 1 Hiz (m/s)

Q : Debi (m3/s)

C : William - Hazzen katsayisi

R : Hidrolik yarigap (D/4’e esit) (m) Notlar:
J 1 Hidrolik egim (m/m)

1- UST TABAKA: Sikistirilmis normal dolgu.
2- GOMLEK TABAKASI: Tas gibi zararli maddelerden

Colebrooke-White Formiilii arindiriimig, sikistirilmis toprak dolgu.
3- YASTIK TABAKASI: (Sikistiriimig kum)

S =-2log 2,51 + K/Di s
\/7 Re\/T 3,72 b  :Hendek genisligi (cm)
y  :Yastik tabakasi (cm)

v.Di H : Hendek derinligi
Ryl SylsE Res L Hust : Boru Ust kotu ile tabii zemin arasi mesafe (cm)
burada, (minimum 50 cm olmalidir.)
L : Purazltluk katsayisi D :Borudis capi (cm)
Re : Reynolds sayisi 20, : Derece cinsinden yataklama agisi
k  :Purtzltluk (m)
Di :lg Cap
v i Hiz (mis) D<600 mm igin y= 20cm b= D+2x20 cm

v : Kinematik vizkozite 20°C su igin 1x10° (m?/s) 600mm<D<1000 mm igin y= 20 cm b= D+2x30

VA D>1000 mm i¢in y= 30 cm b= 2+2x30 cm

: Debi (It/s)
:Akis Hizi
: Kesit Alani (mm?)

><O0 0O

Darcy - Weisbach Formiilii

L 2
J= ) — . —
Di 24

J 1 Hidrolik kayip

A : Puruzsuzluk katsayisi

Di :ig Cap (m)

v Hiz (m/s)

g : Yergekimiivmesi (9,81 m/s?)
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POLIETILEN BORULAR

PILSA PE 100 BORULARIN TASINMASI VE DEPOLANMASI

SEVKIYAT

Tesisatin her tiruinde Polietilen boru ve ek pargalarin
tasinmasi ve depolanmasi énemlidir. PE boru gesitleri sertlik
acisindan farkl 6zellikte olmalarina ragmen, tasima ve
depolama metodlari aynidir.

Polietilen keskin objelere kargi dayaniksiz olmasina karsin,
hafif ve kolay tasinabilen dayanikli, esnek bir materyaldir.
Bu sebeple, tasima esnasinda kesici objelere dikkat
edilmelidir. Borunun dis ylzeyine yazilacak yazilar ve
isaretler boru et kalinhdini etkilememelidir. Hasarli oldugu
g6rilen borular kullanilmamalidir.

Genel 6zelliklerine bakildiginda polietilen, disik hava
sicakliklarindan etkilenmez fakat; dizgin yuzeye sahip
olduklarindan, borular ve ek pargalar, nemli veya dondurucu
havalarda kaygan olurlar. Ayrica genis ¢apl ek parcalarda,
ek pargalar borudan 6nce hazirlanmis ise, bu tip hava
sartlarinda depolama sézkonusu ise daha dikkatli olunmasi
gerekir. Uriinler koruyucu ambalajlari ile kullanilana kadar
bltlin olarak muhafaza edilmelidir.

Uriinler agik havada uzun bir siire depolanacak ise,
ultraviyole i1sinlarindan korunmak amaciyla Gzerleri branda
veya siyah polietilen 6rti ile érttlmelidir. Hijyenik sartlarda
depolamak igin borularin agikta kalan ug kisimlari da pissu,
yabanci malzeme (toprak, tas vs.)’den korunmak igin
ortilmelidir.

e Tasinacak yukin hacimli olmasi durumunda, tasima
aracinin ydkin yiklenecek kisminin yeterince diz ve temiz
olmasina, sivri veya kesici nesnelerden uzak tutulmasina
dikkat edilmelidir.

e Boru ve ek parcalarin yerlestiriimesi esnasinda trunlerin
ISI veren veya yayan kaynaklarin yanina veya bitisigine
konmamasina, yagd gibi pislik bulastirilabilecek
materyallerden uzak tutulmasina dikkat edilmelidir.

e Urlinlerin taginmasi esnasinda, metal zincir veya askilarin
Urtnlere direkt temas etmemesine dikkat edilmelidir.
Polypropylen’den veya naylondan yapilmis perde ayakl
askilar onerilir.

e Kicuk ebath ek parcalarin tagsinmasinda, ek parga
ucglarinin birbirine surtintp asindirmayacak sekilde
tasinmasina dikkat edilmelidir.

e Yatay sevkiyat yapilmasi durumunda 6ézel dizenlemeler
gerekmesine ragmen, bag halindeki borularin sevkiyati hem
yatay hem de dikey olarak yapilabilir.
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PILSA PE 100 BORULARIN TASINMASI VE DEPOLANMASI

GERGEVE HALINDEKi AMBALAJLI

BORULARIN TASINMASI VE DEPOLANMASI

® Cerceve halinde ambalajli borularin ving ile tagsinmasi
durumunda, metalik olmayan genis aski bantlari veya
halatlari kullaniimahdir.

e Uzunlugu 6 metreden fazla olan borularin yik tasiyici
aski kollari arasindaki mesafe en azindan boru uzunlugunun
veya ambalajin dortte biri kadar olmalidir.

e Tasima amaciyla zincir veya kanca kullaniilmamalidir. Sekil 3: Kizak keresteler kullanilarak
e Tasima ve bosaltim esnasinda kol askilarinin boru bosaltma

baglarini ortalayacak sekilde, esit araliklarla yerlestirilmis
olmasina dikkat edilmelidir. (Bkz. Sekil 2)

e 6 metre uzunlugundaki standart borularin bag
ambalajlarinin forklift yardimi ile taginmasi, bu borularin
dogal yapilari geregince mimkinduir.

e Kimelenmis boru ambalajlarinin uzunlugunun 6 metrenin
Uzerinde olmasi durumunda, bosaltim esnasinda en azindan
dort kollu catal veya kalas destekli ve uygun kol askili ving
kullaniimalidir. Borularin tek tek bosaltilmasi halinde de
ayni yéntem kullaniimalidir. Bosaltimin diz bir zemine
yapilmasi halinde kizak ve halat askilarin kullaniimasi daha
pratik olabilir. (Bkz. Sekil 3)

Sekil 1: PE borularin tipik gergeve seklindeki paketi Sekil 4,5: Uygunsuz bosaltma

Borular kesinlikle sevkiyat aracindan atilarak veya hareket
halindeki aracin arka kapaklari agilip, kaydirilarak
bosaltilmamalidir. (Sekil 4-5)

8 Destek Kerestesi

3mt
6mt

3mt 12 mt. boyda Boru Bag

Sekil 2: Cergeve seklindeki paketlerin
ving ile taginmasi




POLIETILEN BORULAR

PILSA PE 100 BORULARIN TASINMASI VE DEPOLANMASI

KANGAL BORULARIN
ILSINERI RSN S UILRE | BANTLA SARILI KANGAL BORULARIN AGILMASI

DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Kangal borular sarili vaziyette iken, bir potansiyel eneriji
icerir, dogru sartlarda muhafaza edilmediginde ciddi kazalara
sebep olabilirler. b

Guvenli bir calisma ortaminin saglanmasi icin, genis capli
kangal borularin tesisati sadece konuya hakim kisilerce
gerceklestiriimelidir.

Sarili kangal borularin agilmasi esnasinda, u¢ kisimlarinin
daima kontrolll olarak agilmasi, tim baglarin ayni anda
acllmamasi gerekir. Bu tip operasyonlar risk igerdiginden,
bu operasyonlarda gorevli kigilerin, gérev esnasinda kalin B
sapka, eldiven, guvenli ayakkabilar ve g6z koruyucular
giymesi gerekir.

Sevkiyat 6ncesinde sarili kangal boru uglarinin yeterince
glvenli muhafaza edildiginden emin olunmalidir.

Kangal boru sariminda kullanilacak yapiskan rulo bant en
azindan 2 santim kalinliginda olmalidir (veya Lifli Polyester
¢ember kullanilabilir.) Sarim esnasinda sekil 4’te gdsterildigi Ave E noktalanndaki gtvenlik AC ve E nokialarndaki boruya

bantlarini ¢ikarimiz. E noktasindaki igten (distan) sarih serit veya bantlar

gibi rulo bant sadece sarim bittikten sonra degil; sarim sikignlims bants ve AB.C.D.F sirasyla gkariniz.

. ._ . . noktalarindaki boruya distan sarily
esnasinda aralarda da kullanilarak ambalaj guvenli bir serit veya bantlant sirasiyla gikariniz
konuma getirilmelidir. Kullanilan yapistirici rulo bantlar,

kangal borunun kullanim gerekliligine dek acilmamaldir.

B,D ve F noktalarindaki boruya igten
(distan) saril serit veya bantlar
sirastyla ¢ikarimiz.

B.D ve F noktalarindaki boruya
igten sarili serit veya bantlari
sirastyla cikarmniz.

E.C noktalarindaki serit veya bantlari
ve A noktasindaki sikistmlmis seritin
kalanlarini ¢ikariniz.

A,C ve E noktalarindaki boruya

igten sarili serit veya bantlari

strastyla gikariniz.

NOT: Baslamadan 6nce liitfen giivenlik
faktorlerinin varligindan emin olunuz.

B,D ve F noktalarindaki boruya
igten (distan) sarili serit veya bantlart
sirastyla ¢ikariniz.
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EK PARCALAR

Genellikle karton kutu veya polietilen torbalarda ambalajlanan
ek parcalarin tasinmasinda kanca veya c¢engel
kullaniilmamalidir.

180mm.ve Uzerinde ebadlardaki ek pargalarin montajinda
kullanilacak olan kaynak makinelerin 1sitma parcgalari, tagima
ve montaj sirasinda dokunulmasini énlemek amaciyla basit
tasima kulplarina sahiptir.

AMBARDA DEPOLAMA

Tasima esnasinda tum materyaller dikkatle incelenmeli ve
sevkiyatin depoya kabultinden 6nce kusurlu tim materyaller
bir kenara ayrilmalidir. Materyallerdeki herhangi bir ariza
derhal depoya kabuliinden 6nce tedarikgiye bildiriimelidir.

Ayni Urdnlerin farkl tedarikgilerden temin edilmesi
durumunda bu Urlnler birbirinden ayri ve agikc¢a ayirtedilebilir
bir sekilde muhafaza edilmelidir.

Borular ve ek parcgalar stok rotasyonlarini dogrulamak amaci
ile, alinan sevkiyat sirasina gére kullaniimalidir.

Uretici tarafindan Uretim tarihi Gizerlerine yazih polietilen
borular alinmali ve kullanimda da eski Uretim tarihli borular
stok rotasyonlarini dogrulamak amaciyla ilk édnce
kullaniimalidir.

Polietilen borular koruyucu altinda depolanmali ve
kullanimina gerek duyulana dek direkt glines i1s1dindan
korunmalidir.

Muhafaza sartlarinin borulari, Ustl agik bir ortamda muhafaza
edilmesini gerektirmesi durumunda, 11k gegirmez (saydam
olmayan) Ortilerin borularin Gzerine ortilmesi gerekir.

Y1gin halindeki borularin saglikli istiflenebilmesi igin firma;
boru agirliklarini kargilayabilecek duz bir zemin saglamali,
gerekli tagsima ekipmanlari bulundurmali, istif yuksekliklerini
minimum tutmali, tagima makinelerinin kazaya sebebiyet
vermeyecek sekilde rahatca manevra yapabilecekleri
kendilerine tahsis edilmis bir alan saglanmalidir.
Tasimanin uygunlugu ve emniyeti agisindan, borularin
istifindeki boru kiimelerinin ytksekligi 3 metreden fazla
olmamasi gerekir. Borulara gelebilecek deformasyonlari
6nlemek igin boru paletleri sekil 6'da géruldigu Uzere Ust
Uste istiflenmelidir.

TS 418-2 EN 12201-2

PILSA PE 100 BORULARIN TASINMASI VE DEPOLANMASI

3m Max

Zemin

Sekil 6: Cergeve seklindeki paketlerin depolanmasi

Benzer sebeplerden dolayi, boru kangallari sekil 7°de
goruldugi Gzere diiz bir zeminde istiflenmeli ve her kimedeki
kangal sayisi tablodaki gibi siralandiriimahdir.

2,5 mt. Max
yiikseklik

Yatay Depolama: Her bir kangal agag kolon veya
paletlerle yiizey temasindan korunmahdir.

Sekil 7: Kangallarin depolanmasi

PE 100 PE 32

20 mm icin 8 kangal 7 kangal
@25 mm icin 8 kangal 7 kangal
(32 mm icin 7 kangal 6 kangal
@40 mm icin 6 kangal 5 kangal
@50 mm icin 6 kangal 5 kangal
@63 mm icin 5 kangal 4 kangal
@75 mm icin 5 kangal 4 kangal
@90 mm icin 4 kangal 4 kangal
@110 mm icin | 4 kangal 3 kangal

Borularin tek tek biraraya gelerek piramit sekli olusturularak
istiflenmesi durumunda, asagi katlarda kalan borular nemli
havalarda deformasyona ugrayabilir. Dolayisiyla bu tip boru
kimelerinin yuksekligi 1,2 metreyi gegmemelidir.

Muflu borular, istiflenirken dizensiz istifi ve ¢arpma
olasiliginda hasari 6nlemek amaciyla borularin muf
kisimlarinin yanyana getiriimemesi gerektigi gibi iki mufsuz
tarafta yanyana getiriilmemelidir.
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POLIETILEN BORULAR

PILSA PE 100 BORULARIN TASINMASI VE DEPOLANMASI

Polietilen ek parcalar parmakli raf tizerinde ve bir 6rtme
altinda muhafaza edilmelidir. Uretici firmanin kullanmis
oldugu koruyucu ambalaj veya karton kutular Grintin kullanim
gerekliligine dek tam olarak muhafaza edilmelidir.

Polietilen boru ve ek parcalari daima, egzoz ¢ikiglarindan
ve diger tUm yuksek sicaklik veren kaynaklardan uzakta
depolanmalidir.

Polietilen boru ve ek pargalar; yag ile ¢calisan materyaller,
hidrolik yaglar, gazlar, ¢ézlculerle ve diger yayilabilen
kimyasallarla temasi 6nlenmelidir.

Polietilen borularin ve ek pargalarin birbirlerine eklemleri
ile ilgili tim &zel aletler ve ekipmanlar kullanimina gereklilik
duyuluncaya dek guvenli bir yerde ayri olarak muhafaza
edilmelidir. Kaynak aletlerinin 1sitma kismi ¢izilip zarar
gormeyecek sekilde muhafaza edilmelidir.

AGIK ALANDA DEPOLAMA

Bazi 6nemli projelerde, galisanlarla veya guivenlik faktorleriyle
donatiimis ek bir depo kullanilabilir. Orta &lgekli projelerde
veya tikall bir alanda ¢aligiimasi durumunda borularin ve
materyallerin operasyonlarin yapildigi alanlara yakin secilmis
noktalarda depolanmasi sik gértlen bir durumdur. Daha
kuguk projelerde, kirsal veya kirsal ¢cok sinirli bir galisma
alaninda caligilacak olmasi durumunda, borularin birbirine
baglanarak istiflenmesi kabul edilebilir bir durumdur. Ancak
her durumda da asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.
* Tim materyallerin ve ekipmanlarin hirsizlik, kazai zararlar
veya kirlilige kargi givenceye alinmasi.

* Yayalarin, ¢zellikle gocuklarin ve gérme 6zUrli insanlarin
glvenceye alinmasi.

* Trafigin, insaat ekipmanlarinin, tarim makinalarinin ve
hayvanlarin hareketi.

Tum boru depolama sekilleri, uygun zeminde, zarar
verebilecek materyallerden uzak, insaat araglari ve/veya
tasima ekipmanlarinin girig ¢ikislarini rahatga yapabilecekleri
sekilde sahanin uygun bir yerinde olmalidir.

PE borularin agik alanda birbirlerine baglanarak istiflenmesi
durumunda, borular arasinda gereginden fazla bosluk
birakilmamali ve borular mimkin oldugunca bir araya
getirilip, sikistirilarak istiflenmelidir. Gerekli géruldigu
takdirde, boru istiflerinin gevresine uygun uyari isaretleri ve
lambalarla detaylandiniimig koruyucu bariyerler dikilmelidir.

Acik alanda uzun sire boru ve ek pargalar muhafaza
edilecek ise glines isinlarindan (ultraviole) korunmak
amaciyla Uzerleri branda veya siyah polietilen 6rti ile
ortdlmelidir.

12 mt boy boru

1,0 metre
max.

1 metre

Tahta
kolon

Sekil 8: Tekil borularin depolanmasi
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TABLO 1

KiIMYASAL ADI

HDPE MALZEMENIN KiM

DEVELTI Az Dayanikh DEVELTT DEVELTT

Acetaldehyde %100 +

Acetic acid %60 + +

Acetic acid %96 + *
Acetic anhydride %100 i3 *
Acetone %100 *
Allyl alcohol %96

Ammonium hyroxide %10 + +

Ammonium hyroxide %30

Amly acetate %100 *
Amly alcohol %100 + *
Aniline %100 + *
Antimony (lIl) Chloride %90 +

Asorbic Acid %10 +

Benzaldehyde %100 + *
Benzene %100 *
Benzlsulphonic acid %10 + +

Bleach lye %10 + +

Butandiol %100 + +

Butane gas %100 + +

Butanol %100 + +

Butly acetate %100 + *
Butly alcohol %100 +

Butylene glycol %100 +

Butyric acid %100 + *
Calcium bromate %10 + +

Calcium chromate %40 i3 +

Calcium carbonate + +

Calcium nitrate + +

Calcium oxide + +

Cyclohexaonal %100 + *
Decahydronaphthalene %100 + *
Dichloropropylene -
Detergents, synthetic +

Dioxan %100 iz +

Ethandiol %100 +

Ethanol %40 + *
Ethanol %96 -
Ethyl alcohol %35 +

Ethyl alcohol %100 +

Fuorine gas %100 =
Formaldehyde %40

Formic acid %98 i +

Gasoline *
Gelatine

Glycerine %100

Glycerol %100 +

n-Heptan %100 -
Hydrobromic acid %50 i i

TS 11448'de - HDPE malzemelerin kimyasallara dayanimi mevcuttur.
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POLIETILEN BORULAR

HDPE GiFT CiDARLI KANALiZASYON VE YAGMURSUYU DRENAJ BORU TEKNiK SARTNAMESI

TABLO 2
KIMYASAL ADI 20°c’de 60°c’de
Hydrochloric acid %40 + +
Hydrocyanic acid %10 +
Hydrofluoric acid %60 + *
Hydrogen %100 i
Hydrogen peroxide %30 + +
Hydrogen peroxide %90 + -
iso octane %100 + *
isoproply ether %100 + -
Lactic acid %100 + +
Methanol %100 + +
Methly alcohol %100 + +
Mercury i i3
Naphtha * -
Naphthalene + *
Nitrik acid %25 + +
Nitrik acid %70
Nitrik acid %100 - -
Orthophosforic acid %50 + +
Orthophosforic acid %95 + *
Ozone %100 * -
Phosphine %100 + +
Phosphine acid %25 + iis
Phosphine acid %50 + +
Phtalic acid %50 + +
Potassium hydroxide %10 + +
Potassium iodate %10 i3 iis
Potassium permanganate %20 + +
Propionic acid %50 + + *
Propionic acid %100 +
Sea water + +
Silicon oil + +
Soap Solution +
Sodium hydroxide %40 +
Sodium hypochloride %15 i3 +
Sulphur dioxide %100 +
Sulphur trioxide %100 - -
Sulphuric acid %10 +
Sulphuric acid %50 i3 +
Sulphuric acid %70 + *
Sulphuric acid %80 -
Sodium iodate %10 + +
Sulphurous acid %30 +
Tetrachloroethylene %100 - -
Tetrachloromethane %100 * -
Urea %30 + +
Urine
Water + +
Xylene %100 * -

TS 11448'de - HDPE malzemelerin kimyasallara dayanimi mevcuttur.
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WdVII\.

. m WAVIN POLIETILEN EK PARCALARI
Wavin
Polietilen Ek Parcalari

PE 100 TEMiZ SU UYGULAMALARI iCiN

Wavin Polietilen Ek Parcalari
(Elektrofiizyon-Spigot)

Polietilen Boru Projeleri icin LI F171,,][-1



WAVIN POLIETILEN EK PARCALARI

icindekiler

A1 Wavin Elektrofuzyon Ek Parcalar 117127
Manson
Tamir Mansonu
Dirsek (45°-90°)
Esit TE
inegal TE
Reduksiyon
Koértapa
Bransman Parcasi
Servis TE
Gaz Stoplu Servis TE-Monoblok
Semer
Vanali Servis TE
Stop-Off Vana
A Wavin Spigot (Alin Kaynakli) Ek Pargalar 128-132
Dirsek (45°-90°)
Esit TE
Reduksiyon TE
Reduksiyon
Koértapa
Flans Adaptéru
A Diger Ek Pargalar - Elektroflizyon Kaynak Makinesi 133-136
Ara Parca PE/Piring (Dis Digli)
Ara Parca PE/Piring (i¢ Disli)
Acgma-Kapama Kolu
Ara Parca PE/Celik
PP Kapli Celik Flang
MSA Plus 300 Otomatik EF Kaynak Makinesi
Wavin Pilsa EF Kaynak Makinesi
Boru Tras Aparat PT4
Dénerli Boru Tras Aparati
Dénerli Trag Aparasi RST 800
Boru Kesme Makasi
Boru Tras Aparati
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EN 12201-3, EN 1555-3

WAVIN POLIETILEN EK PARCALARI (ELEKTROFUZYON)

Manson / Coupler

PE 100 SDR 11 (IS0 S5)

+ Basing Sinif: Gaz igin 10 bar / Su icin 16 bar Uriin Kodu: PE 100 EF Mangon SDR 11

 Kaynak soketi 4 mm Cap/d | Kolideki | Aguriik d1 L
« Konik kaynak indikatorii (mm) | miktan (kg) | (mm) [ (mm)
* * Kirlabilir merkezleme tirnagi mevcuttur *20 50 0.034 33 55
*25 50 0.030 39 55
*32 50 0.050 46 60
*40 40 0.078 56 65
50 50 0.125 69 75
63 42 0.168 82 80
*75 16 0.228 96 110
*90 12 0.421 113 125

Manson / Coupler

PEB100 S[S)R 1!1(3('80 _851)0 oar/ Su icin 16 b Uriin Kodu: PE 100 EF Manson SDR 11
* Basing Sinif: Gaz igin ar/ Su igin ar
EEEEE
» Konik kaynak indikatoru -
* * Kinlabilir merkezleme tirnagi mevcuttur 110 0697 145
*125 5 0.738 154 158
*140 5 0968 | 172 168
*160 6 1.390 | 195 180
180 5 1.750 | 219 194
200 4 2307 | 244 208
225 3 3193 | 273 224
250 2 4210 | 304 244
280 1 5675 | 340 252
315 1 8.000 | 382 268
355 1 13.000 | 432 290
400 1 17.000 [ 487 290
Manson / Coupler
PE 100 SDR 17 (1S0 S8)
* Basing Sinif: Gaz igin 5 bar / Su icin 10 bar Uriin Kodu: PE 100 EF Manson SDR 17

« Kaynak soketi 4 mm

HEEe
« * Kinlabilir merkezleme tirnagi mevcuttur (mm) | miktan (mm) | (mm)

*160 1.055 186 180
180 5 1.450 213 194
200 4 1.800 233 208
225 3 2.385 261 224
250 2 4.345 304 244
280 1 5.675 340 252
315 1 8.000 382 268
355 1 8.200 414 290
400 1 15.993 487 290
450 1 15.500 522 290
500 1 19.000 579 290
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Manson / Coupler

PE 100 SDR 17 (IS0 S8)
* Basing Sinif: Gaz igin 5 bar / Su igin 10 bar

- Kaynak soketi 4 mm Uriin Kodu: PE 100 EF Manson SDR 17

* Konik kaynak indikatoru Gap/d | Kolideki | Agirlik d1 L

* |ki ayr kaynak bolgesi (mm) miktari (kg) (mm) | (mm)

* Montaji basinc yastikh kit ile yapilir 560 1 25500 | 638 392
630 1 35.000 | 716 442

Tamir Mansonu / Repair Saddle

PE 100 SDR 11 (IS0 85)

" Basing Sintf: Gaz igin 10 bar / Su igin 16 bar (Iriin Kodu: PE 100 EF Tamir Mangonu SDR 11
* Kaynak soketi 4 mm _
* Montaj igin yayli mengene kullaniniz Gap/d | Kolideki | Agihk | d1 L H
« Borunun biitiin dis yiizeyini kaplayacak kadar genis bir kaynak (mm) | mikian | (kg) | (mm) | (mm) | (mm)
bolgesi olan giiclendirme Semeri olarak kullanilabilir 40 14 0.140 | 104 | 105 | 108
50 10 0.200 | 80 | 105 | 85
63 8 0.279 | 132 | 120 | 153
75 8 0430 | 162 | 130 | 122
90 12 0.558 | 104 | 130 | 147
110 12 0.562 | 120 | 120 | 191
125 4 0.710 | 158 | 130 | 184
160 6 0961 | 192 | 130 | 218
180 4 1.095 | 214 | 130 | 239
200 4 1.250 | 236 | 130 [ 260
225 3 1.413 | 262 | 140 | 286
90° Dirsek / Elbow 90°
Vidall boru sikigtirma mekanizmasi
PE 100 SDR 11 (IS0 S5)
* Basing Sinif: Gaz igin 10 bar / Su iin 16 bar Uriin Kodu: PE 100 EF Dirsek 90° SDR 11
* Kaynak soketi 4 mm
* Konik kaynak indikatorii Gap/d | Kolideki | Agirhk | di L L1 z
(mm) miktari (kg) [ (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
20 40 0.082 | 35 | 54 | 34 | 20
25 40 0068 | 35 | 54 | 34 | 20
32 35 0088 | 44 | 53 | 36 | 17
40 30 0131 | 54 | 62 | 39 | 23
50 30 0202 | 66 | 71 | 43 | 28
63 18 0318 | 81 | 81 | 48 | 32




90° Dirsek / Elbow 90°

PE 100 SDR 11 (IS0 S5)

* Basing Sinif: Gaz igin 10 bar / Su i¢in 16 bar
* Kaynak soketi 4 mm

* Konik kaynak indikatorii

90° Dirsek / Elbow 90°

PE 100 SDR 11 (IS0 S5)

* Basing Sinif: Gaz i¢in 10 bar / Su igin 16 bar
 Kaynak soketi 4 mm

* Konik kaynak indikatori

* |ki ayn kaynak bolgesi

45° Dirsek / Eibow 45°
Vidall boru sikistirma mekanizmasi

PE 100 SDR 11 (1S0 S5)

* Basing Sinif: Gaz igin 10 bar / Su igin 16 bar
* Kaynak soketi 4 mm

* Konik kaynak indikatori

EN 12201-3, EN 1555-3

Uriin Kodu: PE 100 EF Dirsek 90° SDR 11
Gap/d Kolideki Agirhk | di L L1 z

(mm) miktan (kg) [ (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
75 33 0.530 97 101 61 40
90 15 0.676 | 115 | 122 62 60
110 8 1.190 | 140 [ 147 72 76
125 o) 1.979 | 161 155 78 77
160 4 3.433 | 196 | 178 92 86
180 4 4286 | 219 | 195 95 100

Uriin Kodu: PE 100 EF Dirsek 90° SDR 11
Gap/d Kolideki Agirhk d1 L L1 z

(mm) miktan (kg) [ (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
200 1 8.173 | 245 | 265 | 104 | 161
225 1 11.220 | 274 | 305 | 112 [ 193
250 1 15.455 | 305 | 335 | 123 | 212

Uriin Kodu: PE 100 EF Dirsek 45° SDR 11

Gap/d Kolideki L L1 z
(mm) miktan (mm) | (mm) | (mm)
32 35 0.078 44 44 36 8
40 25 0.112 54 50 39 11

50 30 0.164 | 66 56 43 13
63 24 0.260 | 81 63 48 15
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45° Dirsek / Elbow 45°
PE 100 SDR 11 (IS0 S5)

* Basing Sinif: Gaz i¢in 10 bar / Su igin 16 bar

 Kaynak soketi 4 mm
* Konik kaynak indikatorii

45° Dirsek / Elbow 45°

PE 100 SDR 11 (1S0 S5)

* Basing Sinif: Gaz icin 10 bar / Su icin 16 bar
 Kaynak soketi 4 mm

* Konik kaynak indikatoru

* |ki ayr kaynak bolgesi

Esit TE / Equal Tee 90°
Vidall boru sikistirma mekanizmasi

PE 100 SDR 11 (IS0 S5)

* Basing Sinif: Gaz igin 10 bar / Su icin 16 bar
 Kaynak soketi 4 mm

* Konik kaynak indikatori

Uriin Kodu: PE 100 EF Dirsek 45° SDR 11

Cap/d Kolideki L1
(mm) miktari (m mm
75 10 0.437 97
90 20

L

m) | (
79 62
91

) M
17
29

0.557 | 115
110 12 0974 | 140 | 112 [ 72 40
125 6 0.974 | 160 | 119 | 78 41
160 5 1.800 | 196 | 134 [ 92 42
180 1 3.100 | 217 | 142 | 95 47

Uriin Kodu: PE 100 EF Dirsek 45° SDR 11
Gap/d Kolideki Agirhk | d1 L L1 z

(mm) miktari (kg) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
200 1 6.810 | 245 | 215 | 104 | 111
225 1 9540 | 274 | 235 | 112 | 123
250 1 12.740 | 305 | 263 | 123 [ 140

Uriin Kodu: PE 100 EF Esit TE SDR 11

Cap/d | Kolideki L L1 z1

(mm) | miktan (mm) | (mm) (mm)
20 40 0.087 35 90 34 11 92 67
25 40 35 90 11 92 70

0.077
32 35 0.106 | 44 | 102 | 36 15 | 100 | 74
40 30 0.167 | 54 | 120 | 39 21 114 | 82
50 22 0254 | 66 | 135 | 43 24 [ 126 | 90
63 12 0413 | 81 152 | 48 28 | 150 | 102




EN 12201-3, EN 1555-3

Esit TE / Equal Tee 90°
PE 100 SDR 11 (IS0 S5)

* Basing Sinif: Gaz igin 10 bar / Su icin 16 bar Uriin Kodu: PE 100 EF Esit TE SDR 11
* Ko kaynak indiator S| b
miktan (L0))
75 26 | 0597 | 97 | 187 | 61 | 33 | 126 | 78
90 10 | 0965 [ 115 [ 205 [ 62 [ 41 [ 161 | 94
110 6 1520 | 140 | 255 | 72 | 56 | 184 [ 104
125 4 2200 | 151 [ 276 | 78 | 60 [ 207 | 113
160 3 4893 | 196 | 325 | 92 [ 71 [ 206 | 103
180 2 6.770 | 225 [ 344 | 90 | 82 [ 250 [ 110
Esit TE / Equal Tee 90°
PE 100 SDR 11 (IS0 S5)
* Basing Sinif: Gaz i¢in 10 bar / Su igin 16 bar - . .
: Kaynfk ket o m‘fn ¢ Uriin Kodu: PE 100 EF Esit TE SDR 11
* Konik kaynak indikatori Kolideki | Aguriik
+ iki ayn kaynak bolgesi miktari | (kg)
200 1| 10420 | 245 | 560 | 104 | 176 | 250 | 117
225 1 | 15145 [ 274 [ 610 | 112 [ 193 | 270 | 122
250 1 [ 19280 [ 305 [ 667 | 123 | 211 | 288 | 127
Inegal TE / Reduced Tee 90°
PE 100 SDR 11 (IS0 S5)
* Basing Sinif: Gaz icin 10 bar / Su igin 16 bar Uriin Kodu: PE 100 EF inegal TE SDR 11
 Kaynak soketi 4 mm
« Konik kaynak indikatorii Cap 1/d [Cap2/d2 Ko_lideki Agirlik
« Iki ayn kaynak bolgesi Qb )
160 | 63 2 4940 | 196 | 405 | 90 | 113 | 176 | 65
160 | 90 2 5040 | 196 | 405 | 90 | 113 [ 188 | 79
160 | 110 2 5160 | 196 | 405 | 90 | 113 [ 195 | 85
200 | 90 1 [ 11260 [ 245 | 557 | 104 | 175 | 215 | 81
200 | 110 1 11260 | 245 | 557 | 104 | 175 | 218 | 84
200 | 160 1 [ 11.260 | 245 | 557 [ 104 | 175 | 236 [ 101
225 | 90 1 12700 | 274 | 615 [ 112 [ 196 | 226 | 80
225 | 110 1 [ 12750 [ 274 [ 615 [ 112 [ 196 | 235 | 85
225 | 160 1 13200 | 274 [ 615 | 112 [ 196 | 255 | 105
250 | 110 1 [ 12750 [ 305 | 668 [ 123 | 211 [ 245 | 85
250 | 160 1 12.750 | 305 | 668 | 123 [ 211 | 264 | 101




WAVIN POLIETILEN EK PARCALARI (ELEKTROFUZYON)

Reduksiyon / Reducer
Vidall boru sikistirma mekanizmasi

PE 100 SDR 11 (IS0 S5)

+ Basing Sinif: Gaz icin 10 bar / Su igin 16 bar Uriin Kodu: PE 100 EF Rediiksiyon SDR 11

* Kaynak soketi 4 mm Gap 1/d |Gap2/d2 | Kolideki L || e

* Konik kaynak indikatorii (mm) | (mm) | miktar (mm) | (mm) | (mm)
25 | 20 | 40 | 0050 | 35 | 74 | 34 | 34 | 6
32 | 20 | 35 | 0062 | 44 | 79 | 33 | 36 | 10

32 25 35 0.064 | 44 79 33 36 10
40 20 40 0.071 54 88 33 40 15
40 25 40 0.071 54 88 33 40 15
40 32 40 0.090 [ 54 88 33 39 13
50 32 35 0.118 | 66 96 35 43 18
50 40 32 0.125 | 66 96 39 43 14
63 32 40 0.167 | 81 106 [ 35 48 23
63 40 40 0.175 | 81 106 [ 39 48 19
63 50 40 0.191 81 106 [ 43 48 15

Reduksiyon / Reducer
PE 100 SDR 11 (IS0 S5)

* Basing Sinif: Gaz i¢in 10 bar / Su igin 16 bar Uriin Kodu: PE 100 EF Rediiksiyon SDR 11
 Kaynak soketi 4 mm | .
- Konik kaynak indikatoril o | o | ot e (mm) | (mm)

90 63 12 0.360 | 113 | 146 | 63 47 36
110 | 90 16 0.657 | 138 | 173 | 73 63 38
125 | 90 12 0.870
160 | 110 9 1.668 | 196 | 226 [ 91 70 65
180 | 125 4 2.000 | 220 | 247 | 97 70 80

Reduksiyon / Reducer
PE 100 SDR 11 (IS0 S5)

. Basmg Sinif; Gaz igin 10 bar/ Su igin 16 bar ['jrun Kodu: PE 100 EF Rediiksiyon SDR 11
« Kaynak soketi 4 mm
+ Konik kaynak indikatorii Cap 1/d | Cap2/d2 | Kolideki | Agirhk | d1 L | L2 z

(mm) | (mm) | miktan (kg) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)

« iki ayn kaynak bélgesi

200 | 160 1 4150 | 245 [ 311 | 104 | 90 | 117
225 | 160 1 5240 | 274 | 331 | 112 | 90 | 129
250 | 160 2 7100 | 305 | 362 [ 123 | 90 [ 149
250 | 200 2 7.680 | 305 | 380 [ 123 | 104 | 153
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Kortapa / End Cap
Vidall boru sikistirma mekanizmasi

PE 100 SDR 11 (IS0 S5)

* Basing Sinif: Gaz igin 10 bar / Su igin 16 bar Uriin Kodu: PE 100 EF Kortapa SDR 11
* Kaynak soketi 4 mm |

(mm) | miktan (kg) [ (mm) | (mm) | (mm)
20 30 0.038 35 52 44
25 30 0.030 35 52 44
32 50 0.060 | 44 52 44
40 50 0.080 54 56 47
50 30 0.095 66 60 49
63 20 0.154 81 66 54

Kortapa (Kit) / End Cap (Kit)

PE 100 SDR 11 (IS0 S5)

. BaSInQ Sinif; GaZ I(}In 10 bar/ Su |(_;|n 16 bar Uriin Kodu: PE 100 EF Kﬁl’tapa Kit SDR 11
« Kaynak soketi 4 mm

* Konik kaynak indikatori Wm

« Elektrofiizyon manson ile birlikte kit olarak verilir (mm) | miktar (mm)
75 | 30 | 0375 | 96 | 110
9 | 18 | 0562 | 113 | 125

110 | 10 | 0912 | 133 | 145

125 8 1.287 | 155 | 158
180 2 3.618 | 220 | 194

Kortapa / End Cap

PE 100 SDR 11 (IS0 S5) )
= Basing Sinif: Gaz igin 10 bar / Su i¢in 16 bar Uriin Kodu: PE 100 EF Kértapa SDR 11
 Kaynak soketi 4 mm

* Konik kaynak indikatori

Gap/d | Kolideki | Agirhk | d1 L L1
(mm) | miktan (kg) [ (mm) [ (mm) [ (mm)
160 2 1.840 | 196 | 129 | 90
200 2 3.040 | 245 | 147 | 104
225 4 4140 | 274 | 157 | 112
250 1 5.860 | 305 [ 173 | 123




WAVIN POLIETILEN EK PARCALARI (ELEKTROFUZYON)

Bransman Parcasi / Branch Fitting

PE 100 SDR 11 (IS0 S5)

* Basing Sinif: Gaz i¢in 10 bar / Su igin 16 bar

* Vidali boru sikistirma mekanizmali elektrofiizyon brangman cikisi

« Vidali baglantinin karsisinda menteseli gegme mekanizmasi mevcuttur
* Kablo korumali

* Kaynak soketi 4 mm

* Konik kaynak indikatorii

* *Alt parcasi olmadan satilir. Boruya 6zel aletle monte edilir. ..
Uriin Kodu: PE 100 EF Brangsman Parcasi SDR 11

CGap 1/d (Cap2/d1| Kolideki [ Agirlik L1
(mm) | (mm) | miktan (kg) mm mm (mm)

110 110 4 1152 107 164 5
125 | 90 4 1.134 | 101 220 82 179 | 65
125 | 110 4 1.258 | 107 | 220 | 88 | 179 | 65
*140 | 90 4 1134 [ 101 | 220 | 81 | 195 [ 65
*140 | 110 4 1.258 | 107 | 220 | 87 | 195 [ 65
160 | 90 4 1.444 | 102 | 240 | 82 | 215 | 65
160 | 110 4 1523 | 108 | 240 | 88 | 215 | 86
160 [ 125 4 1738 | 129 | 240 | 99 | 215 | 86
180 [ 90 1 1.714 | 102 | 260 | 82 | 237 [ 65
180 | 110 1 1.782 | 108 | 260 | 88 | 237 | 86
180 | 125 1 1.972 | 129 | 260 | 99 | 237 | 86
200 | 90 1 1.811 | 102 | 260 | 82 | 253 | 65
200 | 110 1 1.879 | 108 | 260 | 88 | 253 | 86
200 | 125 1 2069 | 129 | 260 | 99 | 253 | 86
225 | 90 1 1.959 | 102 | 260 | 82 | 287 | 65
225 [ 110 1 2.027 | 108 [ 260 | 88 | 287 | 86
225 | 125 1 2217 | 129 [ 260 | 99 [ 287 | 86
250 | 90 1 2116 | 102 [ 260 | 82 | 312 | 65
250 | 110 2 2184 | 108 [ 260 | 88 | 312 | 86
250 [ 125 1 2374 | 129 [ 260 [ 99 | 312 | 86
Bransman Parcasi / Branch Fitting Topload
PE 100 SDR 11 (1S0 S5)
* Basing Sinif: Gaz igin 10 bar / Su icin 16 bar
* Montaji igin Gzel alet kullanilir
* Vidali boru sikistirma mekanizmal elektrofizyon brangman gikigl
* Kablo korumali
* Kaynak soketi 4 mm Uriin Kodu: PE 100 EF Brangman Parcasi SDR 11
* Konik kaynak indikatorii
Cap 1/d [Cap2/d1 Kolldekl Adirlik L1
o e A R PP
280 1.180 102 260 243
110 4 1.280 | 108
280 | 125 5 1.480 | 129 260 99 243 86
315-355| 90 5 1.180 | 102 | 260 | 82 | 249 | 65
315-355| 110 4 1.280 | 108 | 260 | 88 | 249 | 86
315-355| 125 5 1.480 | 129 | 260 | 99 | 249 | 86
400-450| 90 5 1180 | 102 | 260 | 82 | 256 | 65
400-450| 110 4 1.280 | 108 | 260 | 88 | 256 | 86
400-450 | 125 4 1.280 | 129 | 260 | 99 | 256 | 86
500-630 | 90 5 1.060 | 102 | 260 | 82 | 263 [ 65
500-630| 110 5 1160 | 108 | 260 | 88 | 263 | 86
500-630 | 125 5 1.360 | 129 | 260 | 99 | 263 | 86
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Servis TE / Tapping Saddle

PE 100 SDR 11 (IS0 S5) N Uriin Kodu: PE 100 EF Servis TE SDR 11
* Basing Sinif: Gaz i¢in 10 bar / Su icin 16 bar

« Uriine entegre edilmis kesici ile basingh ana hattan cikis alinir K RREAd RGO T
* Komple alt pargasi ile birlikte

(kg)
- Kaynak soketi 4 mm *40 | 20 | 10 | 0610 | 18 | 133 | 60 | 145 | 53 | 114

40 25 10 0.610 18 | 133 | 60 145 | 53 | 114
40 32 10 0.610 18 | 133 | 60 145 [ 63 | 121
*50 20 10 0.625 18 | 138 | 65 145 | 53 | 114
50 25 10 0.630 18 | 138 | 65 145 [ 53 | 114
50 32 10 0.631 18 | 138 | 65 145 | 53 | 121
63 20 10 0.674 18 | 145 | 71 175 | 63 | 114
63 25 10 0.675 18 | 145 | T 175 | 53 | 114
*63 32 10 0.851 30 [ 171 75 175 [ 69 | 121
63 40 10 0.868 [ 30 | 171 75 175 [ 59 | 121
63 50 10 0.889 [ 30 | 17 75 175 [ 62 | 131
63 63 10 0889 [ 30 | 171 75 175 | 64 | 139
*75 32 10 0.893 [ 30 | 177 | 81 175 [ 69 | 121
75 40 10 0.899 | 30 | 177 | 81 175 [ 59 | 121
75 50 10 0913 [ 30 | 177 | 81 175 [ 62 | 131
75 63 10 0.947 | 30 | 177 | 81 175 | 64 | 139
*90 32 10 0.957 | 30 | 189 [ 93 175 [ 69 | 121
90 40 10 0969 | 30 | 189 | 93 175 [ 69 | 121
90 50 10 0.990 | 30 | 189 | 93 175 [ 62 | 131
90 63 10 1.028 | 30 | 189 [ 93 175 | 64 | 139

* Konik kaynak indikatorii
e *GASSTOP uyumlu

110 | 32 6 1.022 | 30 | 199 [ 103 | 175 | 59 | 121
110 | 40 6 1.034 | 30 | 199 [ 103 | 175 | 59 | 121
110 [ 50 6 1.051 30 [ 199 [ 103 | 175 | 62 | 131
110 | 63 6 1.088 | 30 | 199 [ 103 | 175 | 64 | 139

*125 [ 32 5 1.053 | 30 | 207 [ 111 | 175 | 59 | 121
125 | 40 5 1.066 | 30 | 207 [ 111 | 175 | 59 | 121
125 [ 50 5 1.081 30 [ 207 [ 111 | 175 | 62 | 131
125 | 63 9 1115 | 30 | 207 [ 111 | 175 | 64 | 139

*160 [ 32 5 1.161 30 [ 224 [ 128 | 175 | 59 | 121
160 | 40 5 1156 | 30 | 224 [ 128 | 175 | 59 | 121
160 [ 50 5 1183 | 30 | 224 [ 128 | 175 | 62 | 131
160 | 63 5 1217 | 30 | 224 [ 128 | 175 | 64 | 139

*180 | 32 4 1150 | 30 | 234 [ 138 | 175 | 59 | 121
180 | 40 4 1.231 30 | 234 [ 138 | 175 | 59 | 121
180 [ 50 4 1170 | 30 | 234 [ 138 | 175 | 62 | 131
180 | 63 4 1285 | 30 | 234 [ 138 | 175 | 64 | 139

*200 [ 32 4 1170 | 30 | 244 [ 148 | 175 | 59 | 121
200 | 40 4 1170 | 30 | 244 [ 148 | 175 | 59 [ 121
200 | 50 4 1290 | 30 | 244 [ 148 | 175 | 62 | 131
200 | 63 4 1230 | 30 | 244 [ 148 | 175 | 64 | 139

*225 | 32 4 1365 | 30 | 257 [ 161 | 175 | 59 [ 121
225 | 40 4 1250 | 30 | 257 [ 161 | 175 | 59 | 121
225 | 50 4 1415 | 30 | 257 [ 161 | 175 | 62 | 131
225 | 63 4 1415 | 30 | 257 [ 161 | 175 | 64 | 139

Gaz Stoplu Servis TE-Monoblok

Uriin Kodu: PE 100 EF Servis TE SDR 11

Cap1 | CGap2

(mm) | (mm)
40 20
40 32
63 20
63 32
90 20
O
110 20
110 32
125 20
125 32




(wavin)

WAVIN POLIETILEN EK PARCALARI (ELEKTROFUZYON)

Semer / Spigot Saddle

PE 100 SDR 11 (ISO S5) Uriin Kodu: PE 100 EF Semer SDR 11

* Basing Sinif: Gaz i¢in 10 bar / Su igin 16 bar Gap 1/d |Cap2/d1| Kolideki

* Konik kaynak indikatori (mm) | (mm) | miktan mm mm
« d1 et kalinig SDR 11 boru serisine karsilik gelir 0470 | 114 145
* Boru kaynagina uygun 0.504 | 121 175

63 50 10 0.537 | 128 63 175
75 32 10 0.531 | 127 | 54 [ 175
75 50 10 0.565 | 134 | 63 [ 175
90 32 10 0570 | 140 | 54 [ 175
90 50 10 0646 | 147 | 63 [ 175
90 63 10 0.685 | 138 | 65 [ 175
110 | 32 10 0.650 | 150 | 54 [ 175
110 | 50 8 0.705 | 158 | 63 [ 175
110 | 63 8 0.746 | 148 65 | 175
125 | 32 10 0.690 | 157 | 54 [ 175
125 | 50 10 0.740 | 164 63 | 175
125 | 63 10 0.776 | 155 | 65 [ 175
160 | 32 8 0.790 | 175 | 54 [ 175
160 | 50 8 0.836 | 182 | 63 [ 175

160 | 63 8 0.836 | 173 | 65 [ 175
180 | 32 7 0.870 | 185 | 54 [ 175
180 | 63 7 0937 | 183 | 65 [ 175
200 | 32 6 0.900 | 195 | 54 [ 175
200 | 63 6 0980 | 193 | 65 [ 175
225 | 32 6 0.980 | 207 | 54 [ 175
225 | 63 6 1.050 | 205 | 65 | 175

Vanah Servis TE / Pressure Tapping Valve with 360° rotatable outlet
360° dondurulebilen ¢ikis

PE 100 SDR 11 (1S0 S5)

* Basing Sinif: Gaz i¢in 10 bar / Su igin 16 bar

* Urtine entegre edilmis kesici ile basingli ana hattan ¢ikig alinir

* Komple alt pargasi ve PE100 kapli vana parcasi ile

* Vananin tam kapatilip agiimasi igin 28 tur gevirmek gerekir (d63 igin)
* Vananin tam kapatilip aciimast i¢in 13 tur gevirmek gerekir (d32 icin)

= Somun anahtannin (SW) agilmasi igin 14 tur cevrilir Uriin Kodu: PE 100 EF Vanal Servis TE SDR 11

* Kaynak soketi 4 mm
* Konik kaynak indikatorii Gap 1/d |Cap2/d1| Kolideki | Agirhik L1
» Uzun kaynak ucu (mm) | (mm) | miktan (kg) mm mm (mm) mm

5 2 935 272 112 165 100 160
75 32 5 3.065 21 208 | 103 | 165 [ 70 | 127
75 63 5 3.065 | 31 278 | 118 | 165 | 100 | 160
90 32 5 3.025 | 21 216 | 111 | 165 | 70 | 127
90 63 5 3.025 | 31 286 | 126 | 165 | 100 | 160
110 [ 32 3 3.093 | 21 226 | 121 | 165 | 70 | 127
110 [ 63 3 3.093 | 31 296 | 136 | 165 | 100 | 160
125 [ 32 3 3123 | 21 233 | 128 | 165 [ 70 | 127
125 [ 63 3 3123 | 31 | 303 [ 143 | 165 | 100 [ 160
140 [ 32 3 3123 | 21 241 | 136 | 165 | 70 | 127
140 [ 63 3 3123 | 31 | 311 [ 151 | 165 | 100 [ 160
160 [ 32 3 3126 | 21 251 | 146 | 165 | 70 | 127
160 [ 63 3 3126 | 31 | 321 [ 161 | 165 | 100 [ 160
180 [ 32 3 3232 | 21 261 | 156 | 165 | 70 | 127
180 [ 63 3 3232 | 31 | 331 [ 171 | 165 | 100 [ 160
200 | 32 3 3.251 21 271 | 166 | 165 | 70 | 127
200 | 63 3 3.251 31 [ 341 | 181 | 165 | 100 | 160
225 | 32 3 3.253 | 21 281 | 178 | 165 | 70 | 127
225 | 63 3 3.253 | 31 | 353 [ 193 | 165 | 100 [ 160
250 | 32 3 3.000 | 21 293 | 191 | 165 | 70 | 127
250 | 63 3 3.000 | 31 | 366 [ 206 | 165 | 100 [ 160
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EN 12201-3, EN 1555-3

Vanali Servis TE / Pressure Tapping Valve with 360° rotatable outlet
360° dondurdlebilen ¢ikig

PE 100 SDR 17 (1S0 S8)

* Basing Sinif: Gaz igin 10 bar / Su igin 16 bar
« Urline entegre edilmis kesici ile basingh ana hattan ¢ikis alinir

* Komple alt pargasi ve PE100 kapli vana parcasi ile

* Vananin tam kapatilip aciimast i¢in 28 tur gevirmek gerekir (d63 igin)
= Vananin tam kapatilip aciimast i¢in 13 tur ¢evirmek gerekir (d32 igin)
+ Somun anahtannin (SW) agilmast igin 14 tur cevrilir

* Kaynak soketi 4 mm

* Konik kaynak indikatorii
* Uzun kaynak ucu

Uriin Kodu: PE 100 EF Vanali Servis TE SDR 17

Stop-off Vana / Polyvalve Stop-Off Valve

PE 100 SDR 11 (IS0 $5) 20 - 200mm ¢aplar arasi

* Basing Sinif: Gaz i¢in 10 bar / Su igin 16 bar Uriin Kodu: PE 100 EF Stop-off Vana SDR 11
20 - 40mm arasi Bilyali Vana o

A Cap/d | Agirhk | L L1 H [ H1 | d
* 50 - 225mm arasi Kiresel Vana (mm) | (o) |(mm) | mm) | mm) | (mm) | (mm)

* 160 - 225mm arasi vanalar kayigh alt tablas ile birlikte verilir 2 1 0750 I254 175 11271 78 1 23

*PEB0 SDR11 - Gaz icin 5 bar / Su icin 10 bar Lol U e SN I A (e
32 0.750 | 254 75 127 78 23

40 0.750 | 254 | 75 | 127 | 78 23

50 1.500 | 325 91 231 | 164 | 47
63 1.700 | 325 91 231 | 164 | 47
75 1.900 | 325 91 231 | 164 | 47

90 2.000 | 325 | 91 231 | 164 | 47
110 4.000 | 405 | 112 [ 290 | 205 | 64
125 4300 | 405 | 112 [ 290 | 205 | 64
160 9.600 | 508 | 160 [ 363 | 263 | 92
180 | 10.000 | 540 [ 123 | 364 | 247 [ 92
200 | 10.800 | 540 | 123 | 364 | 247 | 92
*225 | 24.400 | 508 | 127 | 472 | 320 | 120




WAVIN POLIETILEN EK PARCALARI (SPIGOT)

*** S§P irunlerimizde SDR 17 secenekleri vardir.

90° Dirsek / Elbow 90°

PE 100 SDR 11 (IS0 $5)
* Basing Sinif: Gaz igin 10 bar / Su igin 16 bar Uriin Kodu: PE 100 SP Dirsek 90° SDR 11

EEEEE
(mm) | miktan (mm) | (mm)
20 40 0.027 | 75 52 3,0

25 40 0.037 80 52 3,0

32 100 0.053 | 85 54 3,0
40 50 0.093 | 95 57 3,7
50 30 0.159 | 105 63 4,6
63 40 0.275 | 115 65 5,8

75 12 0413 | 130 | 72 6,8
90 18 0.704 | 150 | 81 8,2

110 8 1.145 | 165 86 | 10,0
125 6 1.609 | 180 93 | 114
140 0 0.001 | 202 92 | 12,7
160 5 3.100 | 210 | 103 | 14,6
180 3 4319 | 232 | 107 | 16,4
200 3 5733 | 253 | 117 | 18,2
225 1 7.780 | 270 | 122 | 20,5
250 0 11.091 | 292 | 130 | 22,7
280 2 15.286 | 320 | 140 | 254
315 0 21.960 | 370 | 150 | 28,6
a45° Dirsek / Elbow 45°
PE 100 SDR 11 (IS0 S5)
* Basing Sinif: Gaz i¢in 10 bar / Su iin 16 bar Uriin Kodu: PE 100 SP Dirsek 45° SDR 11
BRI
(mm) | miktan (mm)
20 40 0.026 70 52 3,0
25 30 0.035 75 52 3,0
32 25 0.050 80 54 3,0
40 30 0.082 85 57 3,7
50 70 0.137 90 63 4,6
63 50 0.300 95 65 5,8
75 12 0.346 | 105 72 6,8
90 20 0.470 | 120 81 8,2
110 12 0.931 130 86 10,0
125 6 1.286 | 140 92 11,4
140 0 1.600 | 164 | 120 | 12,7
160 6 2461 | 162 | 102 | 14,6
180 5 3.283 | 186 | 107 | 16,4
200 3 4.371 185 | 116 | 18,2
225 2 6.013 | 200 | 123 | 20,5
250 0 8.541 | 220 | 130 | 22,7
280 2 10.924 | 230 | 140 | 254
315 2 14.818 | 250 | 150 | 28,6
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Esit TE / Equal Tee 90°

PE 100 SDR 11 (ISO S5) - . :
* Basing Sinif: Gaz i¢in 10 bar / Su igin 16 bar Uriin Kodu: PE 100 SP Esit TE SDR 11

Cap/d | Kolideki | Agirhk z z1 L e

*Enjeksiyon kisa te’ye boru kaynaklanarak uzatilmis tiptir (mm) | miktar | (kg) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
*Kaynaklanmig ve giiglendirilmistir 20 30 0.038 | 150 | 75 | 52 | 30
*Basing diisiisii yoktur 25 | 25 | 0054 | 160 | 80 | 52 | 30
32 | 20 | 0074 | 170 | 85 | 54 | 30

40 | 80 | 0124 | 190 | 95 | 57 | 37

50 | 20 | 0210 | 210 | 105 | 63 | 46

63 | 25 | 0420 | 230 | 115 | 65 | 58

75 | 16 | 0604 | 264 | 132 | 72 | 68

90 7 1031 | 300 | 150 | 81 | 82

10 | 5 1628 | 330 | 165 | 86 | 10,0

125 | 4 | 2100 | 366 | 183 | 92 | 114

160 | 4 | 4.320 | 420 | 210 | 102 | 146

180 | 3 | 5980 | 460 | 230 | 107 | 164

200 | 2 | 8500 | 500 | 250 | 117 | 18,2

225 | 1 | 11.500 | 540 | 270 | 122 | 205

250 | 0 | 14.708 | 575 | 288 | 130 | 22.7

280 | 0 | 18.670 | 615 | 308 | 139 | 254

315 | 0 | 26150 | 695 | 346 | 150 | 28,6

355 | 0 | 39.800 | 818 | 410 | 165 | 32,3

400 | 0 | 42495 | 910 | 455 | 180 | 36,4

450 | 0 | 77.300 | 970 | 485 | 195 | 40,9

500 | 0 | 101.000] 1060 | 530 | 215 | 45,5

560 | 0 | 153.300 | 1510 50,9

630 | 0 | 205.500 57,3

Reduksiyon TE / Reduced Tee

PE 100 SDR 11 (IS0 S5) . _
* Basing Sinif: Gaz icin 10 bar / Su icin 16 bar Uriin Kodu: PE 100 SP Inegal TE SDR 11
* Her turld elektrofizyon bashg ile kullanima uygun Gap 1/d |Gan2/d1| Kolideki | Agiiik | z » L I o o

(mm) | (mm) | miktan (kg) | (mm) [ (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)

R
Reduksiyon kaynaki x5 | 20 | 0 | 0053 | 160 5 | 52 | 30 | 30

*32 20 10 0.094 | 170 | 105 [ 54 52 30 | 30
*32 25 0 0.098 | 170 | 110 [ 54 52 30 | 30
*40 20 30 0.130 | 190 | 120 [ 57 52, 37 | 30
*40 25 30 0.140 | 190 | 120 [ 57 52 37 | 30
*40 32 6 0.160 | 190 | 120 [ &7 52 3,7 | 3,0
*50 20 20 0210 | 210 | 140 [ 63 52 46 | 3,0
*50 25 20 0.220 | 210 | 130 [ 63 52, 46 | 3,0
*50 32 20 0.230 | 210 | 130 [ 63 53 46 | 3,0
*50 40 4 0.276 | 210 | 130 [ 63 57 46 | 37
*63 32 10 0.378 | 230 | 145 [ 65 53 58 | 3,0
*63 40 10 0.700 | 230 | 145 [ 65 o7 58 | 37

63 50 0 0.300 | 215 | 103 [ 63 56 58 | 4,6

75 32 0 0.490 | 256 | 108 | 70 46 69 | 3,0

*75 40 4 0.755 | 264 | 180 [ 72 57 68 | 37
75 50 10 0.530 | 253 | 108 [ 70 56 69 | 46
75 63 0 0.560 | 255 | 117 [ 70 63 69 | 58
90 50 0 0.820 | 280 | 117 [ 79 55 82 | 46
90 63 0 0.775 | 269 | 136 [ 79 64 82 | 58
90 75 3 0.793 | 272 | 138 [ 73 70 82 | 69
110 | 63 0 1.267 | 309 [ 156 | 84 65 [ 10,0 | 58




WAVIN POLIETILEN EK PARCALARI (SPIGOT)

Uriin Kodu: PE 100 SP inegal TE SDR 11

Gap 1/d |Cap2/d1 | Kolideki [ Adirlik z1 el
(mm) | (mm) | miktari [ (kg) (mm) mm mm (mm)

110 1.244 309 151 10,0
110 0 1.275 162 10,0
*125 63 8 2.850 366 225 92 61 11,4 5,8
*125 [ 75 8 2389 | 366 | 225 [ 92 72 [ 11,4] 69
125 [ 90 3 1722 | 335 [ 170 | 90 83 [ 11,4 ] 82
125 | 110 3 1.860 | 341 | 170 | 88 82 [ 11,4 ] 10,0
*140 [ 75 4 4.050 | 396 | 230 [ 92 70 [ 12,7 ] 68
*140 [ 90 4 4.095 | 396 | 235 [ 92 79 [ 12,7 ] 82
*140 | 110 4 3.600 | 396 | 240 [ 92 82 [ 12,7 ] 10,0
*140 [ 125 2 4170 | 396 | 240 [ 92 90 [ 12,7 | 114
160 | 63 0 2.680 | 340 | 176 [ 98 65 [ 146 | 58
160 | 75 2 2.726 | 340 | 180 [ 98 74 | 146 | 69
160 | 90 0 3.775 | 340 | 180 [ 98 79 [ 146 ] 82
160 | 110 0 3.300 | 391 | 202 | 98 83 | 146 | 10,0
*160 [ 125 4 4.465 | 420 | 265 [ 102 | 92 | 146 [ 11,4
*160 | 140 4 5.895 | 420 | 270 [ 102 | 96 | 14,6 [ 12,7
180 | 90 1 4100 | 420 | 202 [ 136 [ 98 | 164 | 82
180 | 110 0 4.379 0 0 0 0 16,4 | 10,0
*180 [ 125 2 6.480 | 460 | 285 [ 107 | 92 | 164 [ 11,4
180 | 140 0 9.070 | 460 | 295 [ 107 | 110 | 16,4 [ 12,7
180 | 160 1 4379 | 411 | 205 [ 102 | 94 | 164 [ 14,6
200 | 63 0 7.300 | 500 | 190 [ 122 | 63 | 182 [ 58
200 | 90 0 9.730 [ 503 | 215 [ 120 [ 81 | 182 | 82
200 | 110 0 9.730 | 503 | 218 [ 120 | 84 | 182 [ 10,0
*200 [ 125 1 8.150 | 500 | 295 [ 117 | 92 | 182 [ 11,4
*200 | 140 1 10.570 | 500 | 310 [ 117 | 110 | 18,2 [ 12,7
200 | 160 0 9.730 | 503 | 236 [ 120 | 101 | 18,2 [ 14,6
*200 | 180 1 9.500 | 500 | 310 [ 117 | 110 | 18,2 [ 16,4
225 | 75 0 6.500 | 441 | 227 [ 119 [ 75 | 20,5 | 69
225 | 90 0 9.730 | 441 | 225 [ 119 [ 79 | 20,5 | 82
225 | 110 0 9.780 | 441 | 237 [ 118 | 83 | 20,5 [ 10,0
*225 | 125 1 10.900 | 540 | 320 [ 122 | 92 | 20,5 [ 11,4
*225 | 140 1 14.574 | 540 | 335 [ 122 | 110 | 20,5 [ 12,7
225 | 160 0 10.230 | 488 | 247 | 120 | 106 | 20,5 [ 14,6
225 | 180 1 9.375 | 543 | 277 | 132 | 132 | 20,5 [ 16,4
*225 | 200 0 14.925 | 540 | 340 [ 122 | 117 | 20,5 [ 18,2
250 | 110 0 9.730 | 586 | 245 [ 132 | 85 | 22,7 [ 10,0
250 | 160 0 9.730 | 586 | 264 [ 132 | 101 | 22,7 [ 14,6
*250 | 180 0 18.890 | 576 | 350 [ 130 | 105 | 22,7 [ 16,4
*250 | 200 0 19.220 | 576 | 360 [ 130 | 112 | 22,7 [ 18,2
*250 [ 225 0 19.690 | 576 | 390 [ 130 | 120 | 22,7 [ 20,5
*280 | 200 0 24.520 | 616 | 410 | 139 | 112 | 254 | 18,2
*280 [ 225 0 24.755 | 616 | 420 | 139 | 120 | 254 | 20,5
*280 | 250 0 25210 | 616 | 420 | 139 | 130 | 254 | 22,7
315 | 110 0 15.300 | 695 | 277 [ 150 | 82 | 28,6 [ 10,0
315 | 160 0 16.600 | 695 | 296 [ 150 | 102 | 28,6 [ 14,6
*315 | 200 0 33.950 | 690 | 470 | 150 | 134 | 28,6 | 18,2
315 | 225 0 20.500 | 650 | 335 | 170 | 145 | 28,6 | 20,5
315 | 250 0 22.000 [ 695 | 325 | 150 | 130 | 28,6 | 22,7
*315 | 280 0 34.950 | 690 | 480 | 150 | 139 | 28,6 | 25,4
*355 | 250 0 48.900 | 818 | 530 | 165 | 130 | 32,3 | 22,7
*355 | 280 0 49.300 | 818 | 480 | 165 | 139 | 323 | 25,4
*355 [ 315 0 49.690 | 818 | 480 | 165 | 150 | 32,3 | 28,6
*400 | 280 0 52.915 | 910 | 530 | 180 | 139 | 36,4 | 25,4
*400 | 315 0 53.625 | 910 | 580 | 180 | 150 | 36,4 | 28,6
*400 | 355 0 54.075 | 910 | 675 | 180 | 165 | 36,4 | 32,3
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Uriin Kodu: PE 100 SP Rediiksiyon SDR 11

- - ap 1/d [Gap2/d1 | Kolideki L1 el
25 20 40 0.022 115 52 3,0 3,0
PE 100 SDR 11 (IS0 S5) N 32 | 20 | 50 | 0027 | 120 | 54 | 52 | 30 | 30
* Basing Sinif: Gaz i¢in 10 bar / Su igin 16 bar 32 | 25 45 0031 | 120 [ 54 [ 52 | 37 [ 30
40 20 40 0.040 130 57 52 3,7 3.0
40 25 50 0.043 130 57 52 3,7 3,0
0| 3 40| 0048 | 130 | 57 | 53 | 37 | 30
50 | 20 35 | 0064 | 150 | 63 | 52 | 46 | 30
50 25 45 0.066 140 63 53 4,6 3.0
50 32 40 0.067 140 63 53 4,6 3,0
50 40 25 0.079 140 63 57 4,6 3,7
63 32 50 0.109 150 65 53 58 3,0
63| 40 50 | 0130 | 150 | 65 | 57 | 58 | 37
63 50 50 0.130 150 65 63 538 4,6
75 40 60 0178 170 72 57 6.8 3.7
75 50 50 0.191 170 72 63 6,8 4,6
75| 63 5 | 0216 | 170 | 72 | 65 | 68 | 58
90 50 18 0.291 190 81 63 8,2 4,6
90 63 18 0.317 190 81 65 8,2 58
90 75 18 0.355 190 81 70 8,2 6,8
110 63 24 0.469 205 86 65 10,0 58
110 _| 75 10| 0497 | 205 | 86 | 70 | 100 | 68
110 | 90 9 0557 | 205 | 86 | 81 | 100 | 82
125 63 15 0.579 200 87 63 114 58
125 75 15 0.660 215 92 72 114 6,8
125 90 15 0.735 215 92 81 11,4 8.2
125 110 15 0.819 215 92 86 114 | 10,0
140 75 0 0.560 230 110 70 12,7 6,8
140 90 0 0.690 230 110 79 12,7 8,2
140 110
140 | 125 | 12 | 0088 | 285 | 110 | 00 [ 127 | 114
160 | 90 0 1060 | 248 | 120 | 79 | 146 | 82
160 110 0 1.298 245 102 86 146 | 10,0
160 125 0 1.403 245 102 92 146 | 114

—
D
o
—
N
o
—_
o

1.350 260 120 110 146 | 12,7

180 90 0 1.530 245 105 79 16,4 8.2
180 110 0 1.720 255 107 92 164 | 114
180 125 0 1.720 270 105 82 16,4 [ 10,0
180 140 0 1.980 270 120 110 164 | 12,7
180 160 6 1.980 255 107 102 164 | 14,6
200 140 0 2.310 275 120 110 182 | 12,7
200 160 0 2.370 265 117 102 182 | 14,6
200 180 0 2.681 265 117 107 182 | 164
225 140 0 2.900 295 130 110 205 | 127
225 160 0 3.118 280 122 102 205 | 146
225 180 0 3.277 280 122 107 205 | 164
225 200 0 3.538 280 122 117 | 205 | 182
250 160 0 2.385 290 130 100 22,7 | 14,6
250 180 0 4.050 295 130 105 22,7 | 16,4
250 200 0 2.385 302 130 112 22,7 | 18,2
250 225 0 2.385 332 130 120 | 22,7 | 205
280 200 0 6.850 333 140 112 254 | 18,2
280 225 0 6.090 335 140 120 254 | 20,5
280 250 0 2.385 340 140 130 254 | 22,7
315 200 2 2.385 380 180 134 | 286 | 182
315 225 0 7.790 365 150 120 286 | 205
315 250 0 2.385 365 150 130 | 286 | 22,7
315 280 0 8.800 365 150 139 286 | 254
355 250 0 9.100 390 165 130 [ 323 | 227
355 280 0 9.500 390 165 139 | 323 | 254
355 315 0 9.900 390 165 150 | 323 | 286
400 280 0 10.420 | 415 180 139 | 364 | 254
400 315 0 11.130 | 415 180 150 | 364 | 286
400 355 0 11.600 | 420 180 165 | 364 | 323
450 280 0 16.200 389 195 139 | 409 | 254
450 315 0 16.700 390 195 150 | 409 | 286
450 355 0 17.500 393 195 164 | 409 | 323
450 400 0 18.500 395 195 179 | 409 | 364
500 315 0 21.900 | 422 212 150 [ 455 | 28,6
500 355 0 22.600 | 424 212 164 | 455 | 323
500 400 0 23.600 | 426 212 179 | 455 | 364
500 450 0 25.100 | 428 212 195 | 455 | 409
560 355 0 30.100 | 459 230 164 [ 50,9 | 323
560 400 0 31.000 | 461 230 179 | 509 | 364
560 450 0 32.400 | 463 230 195 | 509 | 409
560 500 0 34.100 | 466 230 212 50,9 | 455
630 400 0 41.900 502 250 179 [ 57,3 | 364
630 450 0 43.100 503 250 195 | 573 | 409
630 500 0 44.700 506 250 212 | 57,3 | 455
630 560 0 46.800 506 250 230 [ 57,3 | 509




(wavin)

WAVIN POLIETILEN EK PARCALARI (SPIGOT)

Kortapa / End Cap

PE 100 SDR 11 (IS0 S5) Uriin Kodu: PE 100 SP Kirtapa SDR 11
* Basing Sinif: Gaz i¢in 10 bar / Su i¢in 16 bar ma
* Her tirli elektrofiizyon baghgi ile kullanima uygun (mm) | miktan (mm)
* Borudan iglenerek retiimistir 2 IO o I
32 50 0.017 | 54 | 3,0
40 100 0.040 | 57 | 37
50 30 0.050 | 63 | 46
63 50 0.085 | 65 | 58
75 40 0145 | 80 | 6,8
90 50 0240 | 90 | 8.2
110 30 0.387 | 98 | 10,0
125 12 0.546 | 105 | 11,4
140 12 0.835 | 136 | 12,7
160 8 1.026 | 120 | 14,6
180 10 1.369 | 128 | 16,4
200 5 1.839 | 138 | 18,2
225 5 2.500 | 148 | 20,5
250 0 3.927 | 205 | 22,7
280 0 5344 | 235 | 254
315 0 7.176 | 255 | 28,6
355 0 9.780 | 280 | 32,3
400 0 13.370 | 310 | 36,4
*450 0 20.800 | 275 | 40,9
*500 0 28.400 | 297 | 45,5
*560 0 39.100 | 325 | 50,9
*630 0 59.700 | 355 | 57,3

Flans Adaptoru / Flange Adaptor

PE 100 SDR 11 (IS0 S5)
« Basing Sinif: Gaz igin 10 bar / Su igin 16 bar

- 150 1855-2 (Gaz) Standard Uriin Kodu: PE 100 SP Flans Adaptirii SDR 11

* Type B
(mm) | (mm) | miktan (kg) [ (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
20 15 50 0.060 27 45 16 85 41 7 3,0
25 20 30 0.034 33 58 20 85 41 9 3,0
32 25 25 0.051 40 68 26 85 44 10 3,0
40 32 60 0.076 50 78 32 85 49 11 3,7
50 40 50 0.107 61 88 40 104 | 55 12 4,6
63 50 70 0.174 75 | 102 51 98 65 14 5,8

*75 65 30 0.300 | 89 [ 122 [ 66 61 125 | 75 16 6,8
*90 80 24 0.500 | 105 | 138 [ 78 73 | 140 | 85 17 8,2
*110 | 100 16 0.685 | 125 | 158 [ 100 | 90 [ 160 | 90 18 ] 10,0
*125 | 100 16 0.836 | 132 | 158 [ 114 | 102 [ 170 | 95 25 | 114
*140 | 125 6 1.295 | 155 [ 188 | 127 | 114 [ 200 | 92 25 | 12,7

*160 | 150 6 1.644 | 175 [ 212 | 158 | 130 [ 200 | 110 | 25 [ 14,6
*180 | 150 6 1.873 | 180 [ 212 | 158 | 147 [ 200 | 115 | 30 [ 164
*200 | 200 2 2.758 | 232 | 268 [ 203 | 163 | 200 [ 120 | 32 | 18,2
*225 | 200 7 2972 | 235 | 268 [ 210 | 184 | 200 [ 130 | 32 | 20,5
*250 | 250 6 4.535 | 285 | 320 | 245 | 204 | 219 [ 138 | 35 | 22,7
*280 | 250 5 4.925 | 291 | 320 | 265 | 229 | 231 [ 144 | 35 | 254
*315 | 300 2 6.393 | 335 | 370 [ 300 | 257 | 239 | 158 | 35 | 28,6
*355 | 350 2 10.400 | 373 | 430 | 340 | 290 | 260 [ 176 | 40 | 32,3
*400 | 400 1 14.600 | 427 | 482 | 385 | 327 | 290 | 186 | 46 | 36,3
*450 | 500 0 24.800 | 514 | 585 | 400 | 368 | 333 | 195 [ 60 | 409
*500 | 500 0 27.400 | 530 | 585 | 440 | 409 | 350 | 212 [ 60 | 455
*560 | 600 0 38.000 | 615 | 685 | 490 | 458 | 365 | 230 [ 60 | 50,9
*630 | 600 0 42.300 | 642 | 685 | 545 | 515 | 385 | 250 [ 60 | 57,3
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WAVIN POLIETILEN EK PARCALARI (DIGER EK PARCALAR)

Ara Parca PE/Piringc (MsS8) / Transition Adaptor PE/brass (Ms58) Male thread
Dis Digli

PE 100 SDR 11 (IS0 S5) )

* Basing Sinif: Gaz igin 10 bar / Su igin 16 bar Uriin Kodu: PE 100 EF Ara Parca PE/Pirinc Distan Disli

* Wavin elektrofiizyon ek parcalar ile kullanilir Gap/d| R | Agnik | L .

(mm) | (ing) | (kg) [ (mm) | (mm)

20 | % | 0127 | 75 | 33
25 | % | 0199 | 76 | 33
32 1 0.261 | 80 | 35
32 | 1% | 0375 | 82 [ 35
32 | 1% | 0370 | 82 [ 35
40 1 0.370 | 84 | 39
40 | 1. | 0398 | 86 | 39
40 | 1% | 0480 | 86 | 39
50 1 0512 | 88 | 43
50 | 1% | 0479 [ 90 | 43
50 | 1% | 0512 | 90 [ 43
63 | 1% | 0702 | 94 | 47
63 | 1% | 0698 | 94 [ 47
63 2 | 0768 | 98 | 47

Ara Parca PE/Piringc (Ms5S8) / Transition Adaptor PE/brass (Ms58) Female thread

ic Disli

PE 100 SDR 11 (IS0 85) - N -
- Basing Sinif: Gaz igin 10 bar / Su igin 16 bar Uriin Kodu: PE 100 EF Ara Parca PE/Pirinc Icten Disli
* Wavin elektrofiizyon ek parcalar ile kullanilir Gap | Rp | Agihk | L z

(mm) | (ing) (kg) | (mm) [ (mm)
32 1 0228 | 71 35

40 1% 0.361 77 39
50 1% 0.574 | 81 43
63 1 1.071 89 47
63 1% 1.027 | 89 47
63 1% 0.950 | 89 47
63 2 0.778 | 89 47

Acma-Kapama Kolu / Telescopic Extension Spindle

* Kesintisiz ayar ve kendini tagima 6zelligi Uriin Kodu: PE 100 Acma-Kapama Kolu
* Kir giivenligi ve gikisi ' .

EE
* PE kaplama ve contali merkezleme kapag (m) (mm) | (mm)

* Paslanmaz celik pin 0.75-1.05 | 2.031 | 450 | 700
* Serviz TE ve Vanali Servis TE ile kullanima uygun 1.00-1.50 | 2.500 | 760 | 1300
1.30-1.90 | 2.700 | 930 | 1550
1.70-2.70 | 2.000 | 1300 | 2350




WAVIN POLIETILEN EK PARCALARI (DIGER EK PARCALAR)

Ara Parca PE/Celik / Transition Fittings PE/Steel

PE 100 SDR 11 (IS0 S5)
* Basing Sinif: Gaz igin 10 bar / Su icin 16 bar
* Gelik boru EN10208-1 standardina uygun ve paslanmazlik igin PE kaplidir
* Elektroflizyon kaynagi yapilabilir )
Uriin Kodu: PE 100 SP Ara Parca PE/Celik SDR 11
* Gelik boru PE kaph degildir. Cap/d | a1 | Mgk | @1 | 2z |11 | L2
(mm) | (ing) | (kg) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
*20 | % | 0500 | 21 | 450 | 310 | 85
25 | % | 0640 | 27 | 460 [ 310 | 100
32 1 | 0940 | 34 | 460 | 310 | 100
40 | 1v | 1200 | 42 | 460 | 310 | 100
50 | 1% | 1.440 | 48 | 460 [ 310 | 100
63 2 | 1.930 | 60 [ 460 | 310 | 100
75 | 2% | 2.800 [ 76 | 510 [ 310 | 100
90 3 | 3700 | 89 [ 520 | 310 | 100

110 3 3.800 | 89 | 520 [ 310 | 100
110 4 6.600 [ 114 | 520 [ 310 [ 100
125 4 6.700 | 114 | 520 [ 310 | 100
160 6 11.300 | 168 | 580 | 310 | 120
180 6 11.800 | 168 [ 580 | 310 | 130
200 8 19.100 [ 219 [ 600 | 310 | 130
225 8 19.500 | 219 [ 600 | 310 | 130

250 8 20.500 | 219 | 620 | 310 | 160
250 | 10 | 30.000 | 273 | 620 | 310 | 160
280 [ 10 | 31.000 [ 273 | 620 [ 310 | 160
315 | 12 | 47.000 | 324 | 630 | 310 | 220
355 | 12 | 49.000 | 324 | 630 | 310 | 220
400 | 16 | 94.000 | 406 | 640 | 310 | 220

PP Kaph GCelik Flans PN10/16 Flange PP/Steel

Uriin Kodu: PP Kaph Gelik Flang PN10 Uriin Kodu: PP Kapli

Celik Flans PN16
Gap/d PN - -

(mm) Cap/d PN
200 10 (mm)

225 10 20 16

250 10 25 16

280 10 32 16

315 10 40 16

355 10 50 16

400 10 63 16

450 10 75 16

500 10 90 16

560 10 110 16

630 10 125 16

- 140 16

160 16

180 16

200 16

225 16

250 16

280 16

315 16
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WAVIN ELEKROFUZYON POLIETILEN EK PARCALARI (KAYNAK MAKINALARI)

MSA Plus 300

Otomatik Elektrofuzyon Kaynak Makinesi

MSA Plus 300 Automatic Electrofusion Unit

Barkod Tarayicili Otomatik Elektrofiizyon Kaynak Makinesi.

Essiz teknolojisi ve aktif sogutma sistemi sayesinde sebeke ya da jeneratorle
sorunsuz gahstiralabilir. Seri kaynak iglemleri igin uygundur. Makine barkod tarajicisi
ile donatilmigtir. Hafif, saglam ve pratiktir. Mentsti 27 farkli dilde hizmet verebilir,
Makine, giivenli tagima gantasi iginde bir ¢ift 4,0mm koseli adaptor, kullanim kilavuzu
ve konfiglrasyon Kkarti ile birlikte verilir.

Teknik Ozellikleri:

Galigma Sicakhgr Araligi
Besleme Voltaj Araligi
Besleme Frekansi
Kaynak Voltajl

Kaynak Akimi

G Tiiketimi

Koruma

Besleme Kablosu
Kaynak Kablosu
Boyutlar

AQirlik (Kablolar Dahil)
Gosterge

Gosterge Boyutu

Harf Boyutu

Diller

Uriin Kodu: MSA 300 Otomatik Elektrofiizyon Kaynak Makinesi

Agirhk
(ko)

MSA Plus 300 | 16.800

Tanimlama

Tip

Barkod Tarayicili

Wavin Pilsa EF Kaynak Makinesi

-10°C - +45°C

180V + 264 V AC

45 Hz - 65 Hz

8-42 (48) VAC

max. 80 A

max. 3500 W

1/1P 65

3m

3m

284 x 440 x 195 mm

11,5 kg, hafif aliminyum govde

LCD grafik ekan, alttan aydinlatmali, parlaklik ayarl
132 x 39 mm

8 mm

Brezilya Portekizcesi, Bulgarca, Gince, Hirvatca,
Cekce, Danimarkaca, Flemenkge, Ingilizce, Estonya Dili,
Fince, Fransizca, Almanca, Macarca, ltalyanca,
Letonya Dili, Litvanya Dili, Malezya Dili, Norveg Dili,
Polonya Dili, Portekizce, Rumence, Rusca, Slovakca
Slovanca, Ispanyolca, Isveg Dili, Tlirkge.

Garanti 24 Ay

% Uriin Kodu : Wavin Pilsa EF Kaynak Makinesi
Agirhk

Tip

Tammlama

(ko)
16.1

Barkod Tarayicili
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(wavin)

Boru Tras Aparati PT4

Uriin Kodu : Boru Trag Aparati PT4

(mm)
20

25
32
__ 4

50
63

Donerli Boru Tras Aparat

Uriin Kodu: Dénerli Boru Trag Aparati

(mm)

110
140
180
200
225
280
315

Donerli Tras Aparati RST 800

Uriin Kodu: Dénerli Boru Tras Aparati
RST 800

(mm)

250-800

40
50
63
75
90

125

160

250

WAVIN PE EK PARCALARI (BORU SOYMA VE KESME APARATLARI)

EN 12201-3, EN 1555-3

Boru Kesme Makasi

Uriin Kodu: Boru Kesme Makasi

(mm)

20-63
63-110
110-160

Boru Tras Aparati

Uriin Kodu: EF Kaynak Tras Aparati




PVC DERINKUYU BORU VE EK PARCALARI

Pilsa
PVC Derinkuyu Boru ve Ek Pargalari

DERINKUYU UYGULAMALARI iCIiN

PVC Derinkuyu Boru ve
Ek Parcalari

Derinkuyu Projeleri icin LLUIIN-T-FA1,,101y
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Pilsa Derinkuyu Borulari, yeralti sularindan
yararlanmak amaci ile agilan kuyularda kilif borusu
olarak kullanihr.

Pilsa Derinkuyu Borulari, diiz ve filtreli olarak
Uretilmekte olup, TS 11794, BS 3506 ve DIN 4925
standartlarina uygundur.

Pilsa Derinkuyu Borularr’'nin kalitesi ISO 9001:2008
Belgesi ile kanitlanmigtir.

Pilsa Derinkuyu Borulari, ¢elik borulara gére hafif
olmasi nedeniyle tagima ve montaj kolayligi saglar.

Pilsa Derinkuyu Borulari, yeralti sularinin agindirici
(korozif) etkilerine, asit ve bazlara dayanikli olup
6mrl en az 50 yildir.

Pilsa Derinkuyu Borulari, igletme devamhligr sagladigi
icin ekonomiktir.

Pilsa Derinkuyu Borularinin, bir ucu erkek bagli distan
digli, diger ucu disi basl icten disli olarak uretilmektedir.
Dis profilleri trapez olup, glivenli ve kolay baglanti
saglar.

TS 11794

PiLSA DERINKUYU BORULARI

50 Mt. Derinlik icin
(OZEL URETIM)

100 Mt. Derinlik igin

300 Mt. Derinlik icin

500 Mt. Derinlik icin




PVC DERINKUYU BORU VE EK PARCALARI

TRAPEZ VIDA DiSLi DERINKUYU BORULARI (DUZ-FIiLTRELI)

Duz Boru Filtreli Boru

Sekil -1-

TRAPEZ VIDA DiSLi DERINKUYU BORULARININ BOYUTLARI

Cooeo | aoemar | pmeowmmion |
o e | swii [ smiz_ | Sz | s | swiz | smo | swii | swiz
88 3” 6,7 5,0 4,0

72,9 76,6 78,8 101 98 95
113 4 8,5 6,5 5,0 95,0 97,3 101,6 130 126 123
125 | 41/2 93 7,1 5,5 104,1 108,9 11,4 145 140 136
140 | 51/2 10,4 8,0 6,5 116,7 122,0 125,3 163 157 153
175 | 65/8 13,0 10,0 8,0 148,2 152,6 157,0 204 197 192
200 8 11,5 9,0 173,2 179,6 225 220
225 | 85/8 13,0 10,0 196,0 202,6 254 247
280 | 103/4” 16,0 12,5 2444 252,2 310 301
330 [ 123/4 19,0 14,5 287,6 2976 366 356
400 16” 22,7 18,0 350,2 360,0 445 434
Cizelge -1-

Simif 1 500 mt. derinlige kadar.
Simif 2 300 mt. derinlige kadar.
Sinif 3 100 mt. derinliGe kadar kullanilir.
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DERINKUYU BORULARININ FILTRE YARIKLARININ BOYUT VE TOLERANSLARI

Filtreli Boru

Sekil -2-

Yarik Sayisi (n)

Yarik Genigligi (w)

mm Inch

88 3" 3 2
113 4 5 2
125 41/2 5 2
140 51/2 5 2
175 65/8” 5 2
200 8” 5 2,5
225 85/8” 6 2,5
280 | 103/4” 6 2,5
330 | 123/4” 6 2,5
400 16” 6 2,5

Cizelge -2-

DERINKUYU BORULARININ TRAPEZ Di$ BOYUTLARI

Trapez Vida Disi

88 3 84,5 88,5 87,5 6
113 4 109,5 113,5 112,5 2,5 1,5 6
125 41/ 121,5 125,5 124,5 2,5 1,5 6
140 51/2" 135,3 140,5 139,5 3,1 2,1 6
175 65/8 170,3 175,5 174,5 3,1 2,1 6
200 8" 195,3 200,5 199,56 3,1 2,1 6
225 85/8” 220,3 225,5 2245 3,1 2,1 6
280 10 3/4” 270 279 278 5 4 12
330 12 3/4” 319 328 327 5 4 12
400 16” 389 398 397 S 4 12

Cizelge -3-




PVC DERINKUYU BORU VE EK PARCALARI

PVC DERINKUYU BORULARI (DUZ-FILTRELI)

Duz Filtreli
Uriin Kodu: Derinkuyu (Diiz) Uriin Kodu: Derinkuyu (Filtreli)
88 3" 88 3"
113 4 113 4
125 | 41/2" 125 | 41/2"
Sinif 1 (500 Mt. icgin) 140 | 51/2" Sinif 1 (500 Mt. igin) 140 | 51/2"
Sinif 2 (300 Mt. igin) 175 6 5/8" Sinif 2 (300 Mt. icin) 175 6 5/8"
Sinif 3 (100 Mt. igin) 200 g Sinif 3 (100 Mt. icin) 200 g
) 225 | 85/8" ) 225 | 85/8"
Uretim Boylar:: 280 10 3/4" Uretim Boylari: 280 10 3/4"
2-4-6mt 330 | 123/4" 2-4-6mt 330 | 12 3/4"
400 16" 400 16"
PVC EK PARCALAR METAL EK PARGALAR
Mahmuz Merkezieme Yayi
Uriin Kodu: Mahmuz Uriin Kodu: Merkezleme Yayi
(a5
88 3" 200 88 3"
113 4 227 113 4
125 | 41/2* | 240 125 | 41/2"
140 | 51/2" | 257 140 | 51/2"
175 | 658" | 295 175 | 65/8"
200 8" 322 200 8"
225 | 85/8" | 348 225 | 85/8"
280 [103/4"| 410 280 | 103/4"
330 | 123/4"| 464 330 | 123/4"
400 16" 541 Kravat
sekil -4-
Reduksiyon
- . 200 8"
Uriin Kodu: Rediiksiyon 225 | 858"
h(25) 280 | 103/4"
[ mm. | inch | 330 | 12.3/4"
113/88 4.3 200 -
125/113 | 41/2"- 4" 225 Manevra Bashgi (Firddndii)
140/125 | 51/2"- 4 1/2" 260 . 5
175/140 | 65/8"-51/2" 375 Uriin Kodu: Manevra Bagligi
200/175 | 8'-65/8" 400
225/200 | 85/8'- 6" 560 | mm. | inch |
280/225 [103/4"-85/8" [ 575 88 3"
330/280 |123/4-103/4" | 590 113 4"
400/330 | 16"- 12 3/4" 750 125 | 4172
140 | 51/2"
175 | 65/8"
200 8"
225 | 85/8"
. 280 | 103/4"
kil -5-
Sekil -5 330 | 12.3/4*
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DERINKUYU BORULARININ KRITiK GOKME BASINGLARI

Derinkuyu borularinin kritik gékme basinglarinin boru imalatgilari
ve kullanicilari tarafindan bilinmesinde fayda vardir.

Topragin derinliklerine inildikge jeolojik birim ve yapilar degisik
karakterler géstermekte ve buna bagli olarak kuyularda
karsilasilabilecek problemler de farkl olmaktadir. Normal sartlarda
dusey gerilmeler derinlikle artmakta ve yatay gerilmelerden biyuk
olmaktadir. Ancak;

- Tektonik gerilmeler,

- Jeolojik yapi degisiklikleri,

- Fay ve kivrimlarin yapisi,

- Ortamin sicakhgi,

- Tabakalarin sureksizligi

gibi olaylar yatay gerilmeleri arttirmakta ve bazi hallerde yatay
gerilmeler disey gerilmelerden daha buylk olabilmektedir. Kuyu
borusu secerken 6zellikle yatay gerilmelerin bilinmesi ve boru
segiminin buna gdre yapilmasi gerekir.

Normal zeminlerde disey gerilmeler (cv) derinlikle lineer olarak
artarken, yatay gerilmeler (ch) de buna paralel olarak artis gosterir.
ch/ov = kolup; k = V/(1-V) dir.

Burada, V=Poison oranidir. Poison orani elastik davranisli
kayaglarda 0,25 ve plastik davranish kayaclarda ise 0,50’dir.

Normal zeminlerde;
ov =Q.hve
ch =k.ov = (V/(1-V)).Q.h dir.

Burada;
h=YUkseklik,
Q= Kayacin yogunlugudur.

Degisik yore ve kayaclarda yapilan ¢alismalar neticesinde;

100 1500
h <k<0,5 M

0,3 +
baglantisi elde edilmisgtir.

Derinkuyu borulari kuyuya indirilirken kendi agirligindan dolayi
diusey kuvvetlere, ¢cakillama, sondaj gamurunun temizlenmesi ve
pompaj sirasinda da yanal kuvvetlere maruz kalir. Borularin bu
yanal kuvvetlere dayanmasi esastir ve bu kuvvetlere kritik cékme
basinclarina kadar dayanirlar. Bu sebeple, kuyularda olusacak
yanal kuvvetler bulunmali ve boru segiminde dikkate alinmahdir.
Kritik gékme basinci,

P, = (2E/1-V2). 1/[SBO (SBO-1)2]

baglantisi verilir. Burada;

Py = Kritik gbkme basincl,

E = Elastiklik modil{,

V = Poison orani,

SBO = Standard boyut orani (D/t) dir.

Derinkuyu borularinin kritik cékme basinglari Cizelge -6-'da
verilmistir. Yatay yarikli filtreli borularda kritik cokme basinci, kapali
borularin yaklasik 0,5 - 0,7’si kadardr.

o -+ N I TR
oS | e |
50 45

60 31,12 3,052

80 88 6,7 32,65 3,202

100 113 85 31,44 3,084

110 125 9,3 30,35 2,976

125 140 10,4 30,19 2,961

150 175 12 30,20 2,953
175 200 - - -
200 225 - - -
250 280 - - -
300 330 - = -
350 400 - - -
400 450 = = >

150 175 10,0 13,25 1,299
175 200 11,5 13,53 1,327
200 225 13,0 13,71 1,345
250 280 16,0 13,25 1,299
300 330 19,0 13,56 1,330
350 400 22,7 12,96 1,272
400 450 25,6 13,06 1,281

= T T
B T

50 60

80 88 40 6,50 0,683
100 113 50 598 0,638
110 125 55 5,88 0577
125 140 65 6.95 0,689
150 175 8.0 6,62 0,650
175 200 9,0 6,31 0,619
200 205 10,0 6,07 0,595
250 280 125 6,15 0,604
300 330 145 5,85 0575
350 400 18,0 6,31 0,619
400 450 205 6,55 0,643

Cizelge -6- Kritik Gokme Basinglan ( Py)
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PVC DERINKUYU BORU VE EK PARCALARI

AJDA DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

® Borular yuklenirken ve tasinirken yere ¢arpilmamali, ézellikle
baslardaki disler korunmalidir.

® Borularin depolanmasinda deformasyona karsi tedbir alinmali ve
direkt glines 1sinlarindan korunmalidir.

® FErkek basin disleri Gzerindeki koruyucu, boru kuyuya indirilinceye
kadar g¢ikartilmamalidir.

® Borular désenecedi zaman son olarak dikkatli bir sekilde iyice
kontrol edilmeli ve gbzle gorilebilir kusuru olan borular
désenmemelidir.

e Kullanilabilecek pompaya uygun boru segcilmeli, agilacak kuyu capi
da bu boruya uygun olmalidir.

® Pompa secimi, borularin i¢ capi dikkate alinarak yapiimalidir.

e Disey milli pompalar veya pompa baglantilariyla ilgili parcalar
borulara oturtulmamalidir.

® Boru digleri kolay girsin diye gres yagi v.b. yaglar kullaniimamahdir,
arap sabunu ile montaj yapilmaldir.

® Boru digleri iyi tutsun diye yapistirici sirilmemelidir. Yapistirici,
disleri bozar ve boruyu eritir.

® Boru montajinda kayish sikma anahtari gibi borulara zarar vermeyen
uygun aletler kullaniimalidir.

® Borularin kuyu icinde tam dik durmasi igin, her 8 m’de bir
merkezleme yayi kullaniimalidir. Ozellikle en alttaki kapali boruda

bir tane bulunmasina dikkat edilmelidir.

® Boru kuyuya inerken yavas ilerliyorsa, boru icine tabancadan veya
kova ile kuyu ¢gamuru doldurulmali, boruya darbe vurulmamalidir.

® Boru kuyuya takiimigsa ¢akilmamali, geriye ¢ekip tekrar salinmal,
boru inmiyorsa kuyu matkapla tekrar taranmali ve sonra boru

kuyuya tekrar indirilmelidir.

® Boru kuyu dibine degdikten sonra en az 10 cm yukari ¢ekip askiya
alinmal ve ¢akillama bitinceye kadar borunun dik durmasi igin

askida tutulmalidir.

Sekil -6- e Kuyu agzinda PVC kuyu techiz borusu diginda sac borusu yerlestirilip,
pompa bu boruya oturtulmalidir (Sekil - 6). PVC techiz borusuna
pompa tasitiimamalidir (Bu, ayni zamanda ¢akillama diizenini de
bozar).
® Cakil kirekle devamli ve techiz borusu gevresince esit ve
dizenli olarak atilmalidir. Bdylece borunun dik durmasi saglanir.

o Ozellikle siltli arazide ¢akilin képrii yapmamasina dikkat edilmelidir.
Kuyudan devamli silt geliyor fakat ¢akil seviyesi dismiyorsa képri
yapmis demektir. Acele énlem alip, ¢akil yedirmeye c¢aligiimalidir.

Aksi durumda kuyunuz ¢oker.

Sekil -7- ® Kullanilincaya kadar bekleyecek borular tahta takoz tzerine alinmali,
Usti ortiltp, gélgede korunmalidir (Sekil - 7).

e Kuyularin agilmasinda, yer tesbitinden boru sec¢imine kadar olan

her kademede bilimsel dékiiman ve teknik bilgilerden yararlaniimalidir.
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TS 9128

i belirli bir derinlige dusurtlmesi icin degisik sistemler
PILSA DRENAJ BORU VE EK PARGALARI kullaniimaktadir.Bu sistemler, toprak yuzeyinde

gbllenmis olarak bulunan veya toprak profiline girerek

Pilsa PVC Delikli ve Deliksiz Drenaj Borulari ve Ek tabansuyu diizeyini yiikseltebilecek olan sularin
Pargalari, DIN 1187 ve BS 4962 normlarina TS 9128'e  drenaji icin kullanilan “YUZEY DRENAJ SISTEMLERI”
uygun olup, DIN 1185 normunda belirtilen bitdn ile toprak profilinde bulunan ve bina veya bitki kdk
kullanma sartlarini saglar. bélgesine zarar veren tabansuyu diizeyini digtirmek

icin kullanilan “YUZEY ALTI (Derin) DRENAJ
Pilsa PVC Delikli ve Deliksiz Drenaj Borulari ve Ek SISTEMLERI” olarak iki ana grup altinda
Parcalari, ISO 9001:2008 Belgesinin yanisira incelenmektedir.
Cukurova Universitesi Ziraat Fakultesi tarafindan
verilen kullanim ve uygunluk raporuna da sahiptir.

KULLANIM ALANLARI

TARIMSAL URETIMDE DRENAJ BORU VE

EK PARCALARI

e Tarim arazilerinde bulunan zararl sularin Bugiin artik plastik drenaj borulari birgok alanda yaygin
uzaklastiriimasinda, olarak kullaniimaktadir. Tarimsal Uretimde en énemli

e insaat alanlarinin temel drenajinda, konu sulamadir. Sulamadan amag, bitkinin ihtiyag

e Cim spor sahalari alt yapisinda, duydugu suyun kok boélgesine verilmesidir. Suyun fazlasi

e Camurlu, balgikli vb. arazilerin i1slahinda, veya azi verimi olumsuz yonde etkiler. Sulama sisteminin

e Karayollarin banket drenajinda, iyi segilip, projelenmesi ile bitkinin su ihtiyaci

¢ Tabaninda su bulunan binalarin taban suyunun kargilanabilir.

drenajinda kullaniimaktadir. _ _ .
Ancak suyun fazla verilmesi veya diger sebeplerle tarla

PVC DRENAJ BORULAR! KULLANIM ALANLARI yuzeyindeki géllenmeler “DRENAJ” problemini ortaya
cikarir.

DRENAJ yapilmayan topraklarda asagidaki nedenlerden
dolayr mahsulin verimi ve kalitesi diser:

® Drenaj problemi olan topraklar ge¢ isinir, bundan
dolayi buyume suresi kisalir ve bitkiler iyi gelisemezler.
e Bitkinin iyi gelismesi icin suyun yaninda hava da
gereklidir. Fazla su, bitki kék bélgesindeki hava
bosluklarini doldurarak hava akimini énler ve mikro
organizma faaliyeti durur.

e Baz bitki hastaliklari ve parazitler drenaj problemi
olan topraklarda daha sik gorulir.

e Toprak yapisi drenaj problemi olan sahalarda bozulur.
e Topraga verilen fazla su, taban suyunun
yikselmesine sebep olur. Béylece bitki kbk bdlgesi iyi
gelisemez ve bitkiler iyi beslenemezler.

DRENAJ KONUSU VE DRENAJ SiSTEMLERI

Topraktaki fazla suyun uzaklastiriimasi sadece tarim
sektoriintin sorunu degildir. Sanayi, Karayollari, Hava
alanlari, ingaat sektérii ve Spor alanlarinda alt yapinin
hazirlanmasinda “DRENAJ” konusu gézdniine
alinmalidir.

Dunya Uzerindeki sular, akarsular (dere, ¢ay, nehir
vs.) ve durgun sular olarak iki grup altinda toplanabilir.

Drenajin konusu yerytzinde zararli olan durgun

sularin ¢esitli ydntemlerle topraktan uzaklastiriimasini . . . . o
kapsar. PILSA Plastik Sanayi A.S. diger hizmetlerinin yanisira

“‘DRENAUJ” Drenaj Boru ve Ek Parcalari ile bu alanda

Arazi yiizeyinde veya toprak profili icerisinde bulunan ~ bUyUk bir boglugu doldurmaktadir.
fazla sularin disariya atilmasi, taban suyu diizeyinin
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PVC DRENAJ BORU VE EK PARCALARI

PILSA DRENAJ BORU VE

EK PARGALARININ OZELLIKLERI

e Cidarin ondiileli yapisi ayni et kalinligindaki diz
borulara gére zeminin basincina karsi daha biylk
diren¢ kazandirmaktadir.

e @100 mm, @125 mm, @160 mm, F200 mm caplari
da kangal halinde Uretilir.

o Nakliye ve déseme kolayhgi saglar.

e Toprak altindaki émrt 50 yildir.

e Drenleme kabiliyeti yiksektir. Boru Gzerindeki delikler
cidar halkalarinin i¢ yuzine agiimis oldugundan tikanma
ihtimali cok azdr.

e Zayiat s6z konusu degildir.

e Pilsa Drenaj Borulari istenilen makina hizlarinda
dosenebilir.

e Kumlu topraklarda filire malzemesine gereksinim
duyulmadan kullanilir.

e Pilsa Drenaj ana tahliye baglantilarinda cikis
borusuna ihtiyag yoktur.

e Toprak partikillerinin ¢aplarina gére arzu edildiginde
Pilsa Drenaj delik boylari 0.6-2 mm. arasinda
degistirilebilir.

e Gerektiginde deliksiz olarak imal edilmektedir.

PILSA DRENAJ BORU VE EK PARCALARININ

DOSEME VE ONARIMI

e El veya makine (trencer) ile kolaylikla désenebilir.
e Bir kangal désenip bittiginde ikinci bir kangal
MANSONLA eklenebilir.

e Kopma ve kirilmalarin onarilmasi veya artan kangal
parcalarinin kullaniimasi istendiginde mansonlarla
rahatlikla baglanti yapilabilir.

e Pilsa Drenaj kollektér - lateral baglantilarinda ilave
bir yapiya (Régar vs.) gereksinim géstermeden givenli
ve rahat bir bicimde Drenaj “T"lerle baglanabilir.

e Bir captan diger bir cap’a gegigler, Drenaj
Reduksiyonlar yardimi ile rahatlikla yapilabilir.

e Serbest kalan lateral veya kollektdr ¢ikis uglar toprak
girmemesi i¢in Drenaj kértapalarla (DFX-Q) mutlaka
kapatiimalidir.

e Filtre gerektiren silt ve diger zeminlerde filtre mantosu
o6nceden Drenaj Borularinin tzerine sarilir. Taneli filtre
malzemesi kullanilacak ise malzeme silosu makina
(trencer) ile birlikte yuratllerek kazi, déseme ve filtre
sarma islemleri ayni anda yapilir.

PILSA DRENAJ BORU VE

EK PARGALARININ TASINMASI

e ki kisi tarafindan rahatlikla kaldirilip istenilen yiikseklik
ve uzaklga taginabilir.

e Pilsa Drenaj kangallari agilmayacak sekilde sikica
plastik bantlarla baglanmis olup makina tzerine
yerlestiriimeden bu baglar agilmamalidir.

e PVC oluklu drenaj borulari tagima sirasinda gekilerek
suriklenmemelidir. Ozellikle gamurlu zeminlerde dren
delikleri siriklenme nedeni ile camurla dolacagindan
drenleme yetenegi azalabilir.

e Tasima sirasinda baglama gerektiginde gergi iplerinin
boruyu deforme etmeyecek bir siklikta olmasina dikkat
edilmelidir.

e Kamyon veya romork Uzerinden indirilirken kangallar
hicbir surette atilmamalidir.

e Pilsa Drenaj Borularini tasirken izerinde bulunan
tanitim etiketlerinin kopmamasina dikkat edilmelidir.

PILSA DRENAJ BORU VE

EK PARGALARININ DEPOLANMASI

e PVC delikli drenaj borularinin uzun sure depolanmasi
gerektiginde mutlaka kapali yerler tercih edilmelidir.

e Bircok plastik madde gibi PVC drenaj borularinin da
ultraviole i1sinlarindan ve agiri sicakliktan zarar gérecegi
unutulmamalidir. Bu amagla fazla giinesli ve sicak
yorelerde dogal havalandirmali sundurma altlarinda
depolanmalidir.

e Uzun slre depolanmadan kaynaklanan
deformasyonu ortadan kaldirabilmek icin yatay olarak
azami 3 kangaldan fazla Ust Ustte konmamalidir.

® Depo yerinin mimkin oldugu kadar camur
olmayacak bir zeminde secilmesi uygun olur.

e Depolamada kangal 6zelliklerini belirten etiketlerin
gorulecek sekilde Uste getirilmesi segmede ve sayimda
kolaylk saglayacaktir.
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Drenaj Borusu (Delikli-Deliksiz) Dirsek (45°-90°)
Uriin Kodu: DFX Uriin Kodu: DFXK

D Kangal D

Dis Cap | Uzunlugu Dis Gap

(mm) (mt.) (mm)
100 100 100
125 100 125
160 50 160
200 50 200

Cikis Borusu (L= 2 Mt.)

Manson
Uriin Kodu: DFXCB
Uriin Kodu: DFXM D
n i
Dis Ga
i 100
T00 125
125 160
160 200
200
Drenaj “TE” (45°-90°)
Uriin Kodu: DFXT
D1 D2 Kortapa
Ana Gap Tali Gap
(mm) (mm) Uriin Kodu: DFXQ
100 100 :
125 125/100 D,§Dgap
160 | 160/125/100 (mm)
200 | 200/160/125/100 100
125
160
200

Reduksiyon

Uriin Kodu: DFXR
D2 D1

Cap Cap
(mm) (mm)

125 100
160 125/100
200 [ 160/125/100
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PVC DRENAJ BORU VE EK PARCALARI

ETUT

Sahanin drenaj ihtiyacinin ve probleminin tespiti bakimindan
¢ok dnemli bir konudur.

Etit'te tesbiti istenilen konular.

1- Taban suyu derinlik ve kalitesi: En az bir yillik donelerin
aylik tesbitleri gerekir.

2- Toprak 6érnekleri: Her bir numuneden;
PH - Tuzluluk - Yapi - ESP tahlilleri yapilir.

Testler pahali ve zaman alici oldugundan PH 8.3 olan
degerlerde fiziksel ve kimyasal analizleri istenir.

3- Gegirgenlik

KA+K2 oo Kn
K=

T+2+ n

Aritmetik ortalama

K1-d1+K2 d2+ ........ +kndn

K=

d1+d2+

4- Beslenmeler ve nisbetleri:
5- Cikis emniyeti arastirmalari:

DRENAJ iHTIYACI

Genellikle topragin hidrolojik rejiminin anlagilmasi esasina
gore o6zellikle toprak Ustiinde ve iginde su birikimi ve fazla
suyun tarlalarin ekim isini etkilemesi sekline gére formiile
edilmektedir.

DRENAJ SORUNLARI

1- Yagmur: Buharlagsma ve terlemenin disik oldugu
mevsimlerde yagmurlardan meydana gelen fazla sularin
disari atilmasi gerekmektedir. Kisa sureli siddetli yagislar
taskina, uzun sireli yagmurlar ise taban suyunun
yukselmesine sebep olur.

2- Sulama suyu: Kurak yaz aylarinda bitki blyUimesini temin
etmek icin topraklara sulama suyu tatbik edilmelidir. Sulama
suyunun bitki ihtiyacindan fazla kullaniimasi, kanal ve
kanaletlerden sizmalar neticesinde yeralti suyu seviyeleri
yUkselmekte olup, bu su, kalite yéninden tuzlu ise
topraklarda buharlagmanin etkisiyle kapiller tuzlanmalar
meydana gelmektedir. K6tl drenaj sartlari altinda sulama
suyu etkisi ile yeralti suyu haznesi dolunca zaman zaman
ylkselmeler meydana gelmektedir. Bahar mevsiminde bitki
bllyimesi ve topragin islenmesi, yazin ise tuzluluk kontroli

DRENAJ TEKNIGi

bakimindan bu tir tabi drenaji olmayan alanlarda drenaj
tedbirlerinin alinmasi gereklidir.

3- Toprak tuzlulugu: Her bitkinin bir tuzluluk sinirina kadar
yasayabilme ve bu sinirlar icerisinde de belli oranlarda
verim dusukligi meydana getiren sinirlari vardir. Bu nedenle
bu tir topraklarda tuzluluk kontroll i¢in drenaj tedbirlerinin
alinmasi gereklidir. Sulama suyu etkisi ile tabi dreni olmayan
topraklarda yilda 600-900 Kg./Da tuz birikmesi drenaj
yapilmasi gerektigini géstermektedir.

Tuzluluk orani % Elektrik Gerginlik

Degerlendirme

mmhos/cm.
..... <01 < 2 Cok dustk
0.1-0.3 2-4 Dusuk
0.3-0.5 4-8 Orta
0.5-1.0 8-16 Fazla
..... >1.0 > 16 Cok Fazla

Tablo 2 - Tuzlu topraklar gizelgesi

4- Sodik Topraklar: Tarim arazileri yillarca kétu isleme-
sulama ve diger yan etkilerle tuzlu topraklar haline dénismesi
(sodik topraklar) ile hi¢ verim alinmaz duruma gelir. Bu tir
topraklarin islah edilmesi i¢in drenaj islemlerinin yapilarak
kimyasal madde miidahalesine gecmek gerekir.

Ece ESP-%15 ESP1%15
Ece< 4 mmhos/cm etkisiz alkali
Ece> 4 mmhos/cm tuzlu tuzlu-alkali

Tablo 2 - Tuzlu ve alkali topraklar gizelgesi.

KAPALI DRENAJ KRITERLERI

Drenaj sistemleri hesaplamasinda iki kritik dénem g6zdninde
tutulur.

1- ilkbahar déneminde yiiksek yeralti suyu seviyesi

2- Yaz déneminde ylksek yeralti suyu seviyesi.

Yeralti suyunu kontrol etmekte kullanilan denklemler 2’'ye
ayrilir. Sabit sartlarda ve sabit olmayan sartlarda encok
kullanilan denklemler asagida verilmistir.

- HOOGHOUDT - KIRKHAM - TOKSOZ - GLOVER - DUMM
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DRENAJ SISTEMI TASARIMI

Drenaj suyunun tutulmasi gerekli derinlik

ilkbahar Yaz
Tarla bitkilerinde 0.50 m. 0.90 m.
Cok yillik bitkiler 0.90 m. 1.20 m.
Desarj Miktari
Q=m?/gin
Q= gxA A 1000 x Q (m) q =mm/gin
1000 q A =m?2
Alan Formald
Q
A= W (ha) A= BxL
BORU GAPI
Lateraller (Oluklu Boru)
Dis Gap (mm) 80 100 125
Ic Cap (mm) 71.5 91 115
d 2.667 0.000879 0.001674 0.003125
ﬂ Lateraller
7} E/ -
L A/l
///:
fe—LE—
Boru dis ¢capi = 100 mm. i¢ ¢capi : 91 mm.
Dren araligi  :60 m.
J (egim) - % 0.05

g = 3 mm/gin olursa dren uzunlugunun bulunmasi;
d(iccapr) =91 mm=0.091 m.
q = 3 mm/gin = 0.003 m/gln

B= 60 m. (dren araligi)

d2667 = 0.001674, I°5 = 0.022360 @:80,9:100, D : 125

(%60 Emniyet Marji)
Q =1.9x106xd 2605 (me/giin)
Q =1.96 x 10 x 0.001674 x 0.022360 =73.4 m3/gln
g = 0.003 m/gin

1000 x Q
q

m3

1000 x 73.4
A= S 24.467 m?

>

24.467

Azami Dren uzunlugu : =408 m

B 60

Max. dren uzunlugu diger ¢aplar igin de ayni yoldan gidilerek
hesap edilebilir. Herhangi bir gapin max. uzunlugu biliniyor
ise diger ¢aplarin buna oranla boru uzunluklarinin bulunmasi
icin basit bir ydntem;

100 mm. ¢apli boru esas alinarak;

2.267
= (d2/d1)

Q1
eger “I” sabitse (nisbi kapasite)

Dis Gap (mm) 80 100 125
ic Cap (mm) 72 91 115
0.53 1.00 1.87

Nisbi Kapasite

@ 80 mm. boru
@ 100 mm. boru
@ 125 mm. boru

0.53 x 408 = 216 m.
1.00 x 408 = 408 m.
1.87 x408 =713 m.

Eger dren uzunlugu 216 m’den fazla 408 m’den az ise @100
mm’lik boru kullanilir. Dren uzunlugu 408 m’den fazla 763
m’den az ise boru ¢ap! olarak @125 mm’lik boru
kullaniimahdir.

Bir dren hattinda bu gibi durumlarda iki boru ¢apinin bir
arada kullanilmasi daha az maliyetli oldugundan tercih edilir.
Bunun igin su yol izlenir. Herbir cap azami kapasitesinin
%85’ine kadar alinir.

Dis Gap (mm.) 80 100 125
Tek ¢ap boru kullanildiginda uzunluk (m) 214 408 761
iki cap boru kullanildiginda uzunluk (m) 182 347 647
- 347 300
@125 647 - 347 = 300
@100 _347
647 m.
600 m’lik boru hattinda;
@ 100 mm’lik boru ihtiyaci : 347 m.
@ 125 mm’lik boru ihtiyaci : 253 m.'dir.

Burada dikkat edilecek konu @ 100’er ve @ 125 mm’lik
drenaj kangal boru uzunluklari 100’er metre oldugundan;
@ 100 mm’lik boru : 300 m.

@ 125 mm’lik boru : 300 m. olmalidir.

Bu hesaplamalar yerine Tasarim Grafiklerinin kullaniimasi
daha pratiktir.

Tasarim Grafiklerinde % 60-75 emniyet pay! kullaniimasi
imkani vardir.
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PVC DRENAJ BORU VE EK PARCALARI

DRENAJ BORULARININ
TEMIZLENMESI

Dren borularindaki birikintilerin temizlenmesi i¢in yikama
makinalari kullanilir. Borularda yikama iglemlerine yagmurlu
mevsim veya sulamalardan sonra baglamak gerekir. Kuru
bir mevsimde borulardaki depozitlerin sékilmesi zordur.

Temizsu makinasinda pompa ¢ikis basinci 30-35 bar’dir.
100 m. uzunluktaki bir hortumdan gegen su miktari 40-
70It/dak. kadardir. Basing kaybi ise 3-7 bar arasindadir.

Puskirtme kafasina ait giris ve hortum hizi; dren borusunun
kirlilik durumuna bagh olarak 5-20 m/dak. olmaktadir.

Eger hortum boru icerisinde bir engelle karsilasirsa daha
ileriye gitmez. Dren borusunun bu noktada agilip tamir
edilmesi gerekmektedir.

Hortumun disariya ¢ekilis hizi giris hizina esit degerde
olmaldir.

RODING (SISLEME)

Drenaj borularinin montajindan sonra dogru désenip-
désenmedigini, bukilme ve ¢dkmelerin olup-olmadiginin
arastiriimasi “RODDING?” test aletleri ile yapiimaktadir. Test
aletlerinin kafa gapi, drenaj borusu i¢ ¢capindan en fazla
5mm. daha kuguktar.

Tablo - A
Dis Gap (mm) ic GCap (mm) Kafa Gapi (mm)
50 44.5 40.0
60 53.8 50.0
65 58.0 53.0
80 71.5 68.0
100 90.0 87.0
125 115.0 111.0
160 148.0 163.0
200 183.0 179.0

Borudan Uzaklik (m) Basing (kgf)

Boruda su varsa Boru kuru ise

100 3 4
200 6 8
300 9 16

Dis ¢api (9 50 - @ 80 mm.) olan PVC drenaj borularinda
max. kabul edilebilir basing kuvvetleri.

Ddsenen drenaj borularinin en az % 10’u teste tabi
tutulmalidir. Istenen evsafa uymayan désenmis borular ya
tamir edilir veya kabul edilmezler.

PROJELEME

Projelemede; toprak yapisi ve gecirgenlik, taban suyu
kalitesi, tuzluluk, sodiklik, bitki cinsi ve iklim gibi faktérler
dikkate alinir.

Her bitkinin tuza belli bir dayanma siniri vardir. Bitki kdku
belli bir stire su iginde yasayabilir. Ayrica, her bitkinin belli
bir taban suyu seviyesinde max. verim siniri vardir. Bitkinin
taban suyunun 80 cm. derinlikte en iyi verimi verdigi tespit
edilmisse, taban suyunun 100 - 120 cm.’ye dusurilmesi
ekonomik degildir. Bu sebeple, projelemede arastirma
kuruluslari ile Universitelerin arastirma sonugclari dikkate
alinmalidir.

Corak arazilerde kimyasal madde mudahalesi yapilmadan
uygulanan drenaj projelerinden bir netice alinmaz. Bu gibi
arazilerde dogal jips, yoksa drenaj isleminden sonra kimyasal
maddeler vermek gerekir.

Tuzluluk problemi olan arazilerde bitkilere bagli olarak %10-
40 arasinda verim disukligli meydana gelmektedir. Bu
durum, drenaj isleminden sonra ortadan kalkacaktir.




PLASTIK MENHOL VE EK PARCALARI
MUAYENE BACASI VE EK PARCALARI

ATIK SU UYGULAMALARI iGIN
KABLO UYGULAMALARI iGIN

Wavin Tegra
1000, 600, 400, 315

“Mukemmel Dizayn - Sizdirmaz Baglanti - Kolay Erisim”

Yeralt: Projeleri icin LU FAT1,,1 -1y
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Wavin Tegra 1000

Ozellikleri ve Faydalari

Uygulama Alanlari

Akis Profilleri

Kurulum
Wavin Tegra 1000 Menhol ve Aksesuarlari
Teknik Ozellikleri
Tegra 1000 Uriin Tanitim ve Agiklamalari
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Wavin Tegra 600 Menhol ve Aksesuarlari
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WAVIN TEGRA 1000 PLASTIK MENHOL




WAVIN TEGRA 1000 PLASTIK MENHOL

Tegra 1000 Menhol, atik su
teknoloijisi icin buyuk bir
bulustur ve tamamen
plastik olan kanalizasyon
sistemlerinde “eksik
halka”y temsil eder. Koruge
yapisi ve gelismis sistem
dizayni, istenen dayaniklilig
ve agrr trafik ydku karsisinda

saglamhigi saglar.
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Ozellikleri ve Faydalari

HDPE hammadde. tamamen plastik
Korozyona ugramaz, dayaniklidir.

Beton menhollere gére %90 daha
hafif
Tasinmasi ve kurulumu kolaydir.

Agr trafik yakune karsi dayanikl
40 tonluk teker yikine dayanabilir.

Kolay ve glvenli baglanti
Safttan pang (saft delme aparati) ile
ek baglanti alinabilir.

Duasuk kurulum maliyeti

Saftin dogru yukseklige kolayca
ayarlanarak kesilebilmesi, kurulum
esnasinda borularla kolay baglant
yapilabilmesi ve tabanin dogru
seviyeye ayarlanabilmesi sayesinde
dustk kurulum maliyetine sahiptir.

Tam sizdirmazlik
Kauguk conta sayesinde sizdirma
yapmaz.

Ayarlanabilir yukseklik

Menhol kurulumunun istenen derinlige
ayarlanabilmesi igin saft her 12,5
cm.’'de bir, isaretli yerlerden kolayca
kesilebilir.

Déseme derinliklerinde cesitlilik
Sistem derinligi, 1-8 metre arasinda
degisebilir. (Yeralti suyunun oldugu
yerde maks. 5 m.)

Puruzsiz ic ylzey

Minimum tikanma riskine sahiptir.
Temizlenmesi kolay, bakim maliyeti
dusuktdr.

Saglam ve dayanikli
Benzeri olmayan yapisi ve sekli
sayesinde saglam ve dayaniklidir.

Kusursuz kimyasal dayaniklilik
Tegra 1000, gok sayida kimyasal
faktore karsi dayanikli PE ham
maddeden Uretiimektedir.

Tegra 1000

Tegra 1000 Menhol, baca (Ust kisim), saft
ve taban olmak Uzere Ug kisimdan olusur.
Tegra 1000'in taban kismi gesitli akis
profillerine uygun olup, 160 mm - 400 mm
aras! boru caplari ile tabana baglant
yapilabilir.

istenildiginde saft, bagka saftlarla
birlestirilerek boyu uzatilabilir.

Tegra 1000, 640 mm girise ve 1000 mm
taban ¢apina sahiptir. Menhol i¢ kisminda
dahili merdiveni (opsiyonel) ile birlikte
sunulur. Saft Gzerinde her 12,5 cm’de bir
kesme gostergeleri mevcut olup; istenilen
derinligi ayarlayabilmek icin saft bu
noktalardan kolaylikla kesilebilir. Ekstra boru

baglanti girisleri kolaylikla acilabilir.

Uygulama alanlan

Tegra 1000, trafigin mevcut oldugu veya
olmadigi alanlarda, kanalizasyon, yagmur
suyu ve drenaj sistemlerine muayene,
temizleme ve bakim icin kolay erisim saglar.
Kurulumu tamamlanmis bir menholtn yuk
tasima kapasitesi 40 tonluk teker yaku
kadardir.
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WAVIN TEGRA 1000 PLASTIK MENHOL

Akis profilleri

Tegra 1000 tabani 7 farkli akis profili i¢in
elveriglidir:

* DUz 180° (bir girig-bir ¢ikig)

* Kdse 15° (bir giris-bir cikig)

* Kdése 30° (bir giris-bir cikis)

» Koge 45° (bir girig-bir ¢ikis)

* Kdse 90° (bir girig-bir ¢ikis)

* Cift Catal Taban 45° (bir girig-Ug ¢IkIg)

* Kor taban

EN 13598-2

Tegra 1000 Menhol, Avrupa standartlarina
uygun olarak dretilmistir ve asin statik ve
dinamik gercek yuklerle uygulanan deneme
testlerinden basari ile gegmistir.

Kurulum

* Uygun yatak malzemesini kullanarak
menholun kurulacagr yatagi hazirlayiniz.

* Tegra 1000 menholUn tabanini resimdeki
gibi yataga yerlestiriniz.

* Kendinden contall taban ile boruyu (PVC,

3 4 PE veya Koruge) arap sabunu kullanarak
birbirine baglayiniz.

» Kauguk contalari sekildeki gibi
yerlestirmeden once iyice temizleyiniz.

* Taban ile safti (gbvde), saft contasini
kullanarak birbirine gegiriniz. (isaretler ayni

5 6 hizada olmalidir.)

* Safti, kotu hesap ederek gerekli yikseklige
keserek ayarlayiniz.

 Saft ile bacayi, saft contasi kullanarak
birbirine gegiriniz.

¢ Yatak malzemesinin (kum veya toprak),

7 menholUn etrafini iyice sikistirdigindan
emin olunuz.

* MenholUn baca kismini trafik yaktndn
gereksinmesine gore kapatiniz.

e Agir trafik yakandn (D400) oldugu
durumlarda beton bilezik ile sistemi
destekleyiniz.

» Kapag takarak sistem kurulumunu

tamamlayiniz.




WAVIN TEGRA 1000 PLASTIK MENHOL

raing Uriin Kodu:
Giris Gapi D1 DZ D3 Adirhik 71-72
160 1 1100 | 1000 | 935 412 214 56.3 840
3 200 1 1100 | 1000 | 935 [ 450 71 214 | 60.1 | 840
0 250 1 1100 | 1000 | 935 500 78 214 67.8 820
315 1 1100 [ 1000 [ 935 552 80 214 70.1 804
400 1 1100 [ 1000 [ 935 604 97 214 73.8 650
D aeo .
R Bi Uriin Kodu:
%‘ > Girig Cap! D1 DZ D3 122
i 1100 | 1000 | 935 450 214 60.1 556-297
315 1 1100 [ 1000 [ 935 552 80 214 701 68 599-219
hy
Uriin Kodu:
D1 D2 Ds 21-72
1100 | 1000 [ 935 450 214 60.1 438-438
e 315 1 1100 | 1000 | 935 | 552 80 214 | 701 ss 423-423
30°
Giris Gapi U o .
riin Kodu:
Giris Gapi D1 DZ h1 h2 Adgirhk
1100 | 1000 | 935 450 214 60.1 321-490
315 1 1100 [ 1000 [ 935 552 80 214 70.1 68 480-490

Uriin Kodu:

i Giris Gapi D1 DZ D3 h2 Agirhk 21-22
200

1 |1100 1000| 935 | 450 | 71 | 214| 601 | 54 |490-490

Uriin Kodu:
pi | b2 | b3 7122
L 160 1 1100 | 1000 | 935 | 412 | 53 | 214 | 583 840-486
- 200 1 1100 | 1000 | 935 | 450 | 71 | 214 | 621 840-483
315 1 1100 | 1000 | 935 | 552 | 80 | 214 | 73.1 804-480
Uriin Kodu:

D1 D2 D3 h2 Agirhk 21-22
() GEPEREREGEE

1100| 1000| 935 | 604 | o7 | 214

158
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WAVIN TEGRA 1000 PLASTIK MENHOL

Baca

Uriin Kodu: Tegra 1000 - Baca (Merdivenli)

Baca Gapi D1 D3 | D4 | Hi H2 h1 h2 |Agirlik
(mm) | (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) [ (mm) [ (mm) | (kg)

638 1 695 [ 1000 [ 1180 | 770 [ 560 | 250 | 133 | 41

Adet/Kutu

(D2/mm)

Uriin Kodu: Tegra 1000 - Saft (Merdivenli)

Saft. D1 D2 D3 h1 | Agirhk
Uaintugu | AJSUKUN () | (mm) | (mm) | (mm) | (ko)

250 1 1100 | 1000 [ 1180 | 250 | 21.5
500 1 1100 | 1000 [ 1180 | 250 | 38.5
750 1 1100 | 1000 [ 1180 | 250 | 54.5
1000 1 1100 | 1000 [ 1180 | 250 | 78.0
4 Dy
TJY. D,

Uriin Kodu: Tegra 1000 - Baca Contas

T Baca i
—— ) Contasi | Adet/Kutu Agiriik
(mm) (kg)

600 1 0.58

Uriin Kodu: Tegra 1000 - Sait Contas
Saft Agirlik
‘:' ) c(?m)sl Adet/Kutu (ko)

1000 1 2.44




WAVIN TEGRA 1000 PLASTIK MENHOL

Diiz Boru Baglanti Adaptorii

Uriin Kodu: Tegra 1000 - Diiz Boru Baglanti Adaptorii

a Du | Agirlik
(D\(/;/ngm) Adet/Kutu (mm) (gkg)
P By 110 1 127 | 0.198
160 1 177 | 0.415
200 1 228 | 1.290

Saft Delme Aparati

Uriin Kodu: Tegra 1000 - Saft Delme Aparati (Yuvarlak Testere)

ap/F1 Agirhk
G(n%) Adet/Kutu (gkg)
110 1 1.13
F 160 1 1.82
2.20

200 1

Matkap Mil

Uriin Kodu: Tegra 1000 - Matkap Mili (Delme Aparati igin)

Adgirhk
(LO)]

35-105 1 0.17

Gap Adet/Kutu

(mm)

Koruge Adaptor

He Uriin Kodu: Tegra 1000 - KB-Koruge Adaptdr (Koruge-PVC)
Girig Capi Adet/Kutu H1 H2 D1 D2
(mm) (mm) | (mm) [ (mm) [ (mm)
D D! 160/150 1 32 | 40 [1605] 190
200/200 1 2.8 | 49 [2003| 247
315/300 1 33 | 7.7 [ 3155 364
i 315/350 1 30 | 7.7 [3155(| 428

® Kapak seceneklerini sorunuz.

160




WAVIN TEGRA 1000 PLASTIK MENHOL
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Tegra 1000 - URUN TANIM VE ACIKLAMALARI

 Tegra 1000 plastik menhol tabani, menhol sistemini olusturan ilk parcadir. Tabanin

Ustlne diger pargalar monte edilirler.
» Tegra 1000 saft (g6vde), plastik menhol tabanin Gzerine eklenen parcadir.
 Tegra 1000 Baca, saftin Uzerine eklenen parcadir.
» Tegra 1000 Baca Contasl, baca ile betonarme bilezik arasinda kullanilir.
» Tegra 1000 Saft Contasi, saftlar arasi ve saft- taban arasindaki baglantiyi saglar.
* A15, B125 ve D400 olmak tzere (g tip trafik yukd bulunmaktadir.
D 400: Agir yUk, hizli arag yollarinda ve trafik yogun alanlarda kullanim
B 125: Sinirlandinimis otopark, araba garajlarinda kullanim
A15: Yaya trafigi, bisiklet ve motosiklet yollarinda kullanim
 Tegra 1000 Duz Boru Baglanti Adaptoru ile saftin herhangi bir noktasindan, istege
bagh ¢ikis alinabilir, adaptor kendinden contalidir. Arzu edilen ¢ikiglan aimak igin, saft
delme aparati (pang) kullanilir.

» Saft Delme Aparati: Yuvarlak testere seklindedir, saftin herhangi bir noktasindan ¢ikis

almak icin kullanilir.
* Matkap Mili: Saft delme aparatinin takildigi mildir.

Not: Tabana baglanacak koruge borular igin adaptér kullaniimasi gerekmektedir. Uriin

gamimizda mevcuttur. PE100 ve PVC boru baglantilar igin adaptére ihtiyag yoktur.







Tegra 600, kanalizasyon,
drenaj, yagmur suyu,
sistemlerine muayene,
temizlik ve bakim erisimi icin
kullanilan 600 mm capinda
muayene bacasidir. Devrim
yaratan bu muayene bacalari
su sizdirmazligdi, kolay
tasinma, kisa sureli montaj ve
maliyette azalma yaratan
dusuk bakim ihtiyaci
neticesinde geleneksel
malzemelere oranla etkili bir
plastik sistem ¢cozumudur.
Tegra 600’0 essiz kilan 6zellik
ise, tabana baglanan borularin
kordklt sistem sayesinde

acisinda 15° sapmaya izin

verebilmesidir.

Ozellikleri ve Faydalar
Polipropilen hammadde ve tamamen
plastik

Korozyona ugramaz, dayaniklidir.

Koruge Saft
Agrr trafik yuku ve yer hareketlerine
karsi mikemmel dayanikliiga sahiptir.

Hafif
Kurulumu kolaydir, ving gerektirmez.

Farkli akis profillerine sahip
ayarlanabilir taban baglantilar
Her tUrld yon degisimi mimkandur.

Ayarlanabilir kapak
Kurulumu kolaydir, izgara ve kapak
yUzey seviyesine gore ayarlanabilir.

Farkli boru caplari igin cesitli
sekillerde baglanti

Yeralti atik su ve drenaj sistemlerinde
en ¢ok kullanilan plastik boru gaplarini
karsllar. (160-400 mm.)

Safta basit ve emniyetli sekilde, ek
baglanti yapilabilir
Safttan panc ile ek baglanti alinabilir.

Purtzsiz i¢ ylzey

Minimum tikanma riskine sahiptir.
Temizlenmesi kolay, bakim maliyeti
dusuktdr.

Kusursuz kimyasal dayaniklilik

EN 13598-2
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Ozellikler

Tegra 600’Un tabani farkli akis profilleri icin
elveriglidir. Tegra 600’Un taban kismi ¢esitli
akis profillerine uygun olup, 160 mm - 400
mm arasli boru ¢aplari ile baglant yapilabilir.
Kurulum derinligi 0.8’den 6 metreye kadar
degismektedir.

Uygulama alanlan

Tegra 600 trafik yUku olan ve olmayan
alanlarda; ayni zamanda istikrarsiz toprak
yUzeyi olan yerlerde kanalizasyon ve drenaj
sistemlerine muayene, temizlik ve bakim
icin kolay erisim saglar. Tegra 600 Muayene
Bacalar 40 tonluk teker yUkune dayanabilir.

Ayarlanabilir boru baglantilan
Ayarlanabilir boru baglantilar merkezden
her yone 7.5”lik serbest a¢l sapmasina
imkan sadlar. Dolayislyla iki badlanti arasinda
toplamda 15°'lik aci verilebilir. Baglanti
borulari dikey olarak istenilen egime gore
ayarlanabilir.



WAVIN TEGRA 600 MUAYENE BACASI

Akis profilleri

Tegra 600 tabani 7 farkli akis profili igin
elverislidir:

* DUz 180° (bir girig-bir ¢ikig)

* Kdse 30° (bir girig-bir ¢ikis)

* Kdse 60° (bir girig-bir ¢ikis)

* Koge 90° (bir girig-bir gikis)

* Te Taban 90° (bir girig-iki ikis)

* Gift Catal Taban 45° (bir girig-Ug gikis)
* Kor taban

EN 13598-2

Tegra 600 Muayene Bacasi, Avrupa
standartlarina uygun olarak Uretilmistir ve
asin statik ve dinamik gergek yuklerle

uygulanan deneme testlerinden basart ile Kurulum

gegmistir. * Uygun yatak malzemesini kullanarak
muayene bacasinin kurulacagi yatagi
hazirlayiniz.

* Tegra 600 muayene bacasinin tabanini
resimdeki gibi yataga yerlestiriniz.

* Kendinden contali taban ile boruyu (PVC,
PE veya Koruge) arap sabunu kullanarak
birbirine baglayiniz.

» Kauguk contalar sekildeki gibi
yerlestirmeden once lyice temizleyiniz.

* Taban ile safti (gbvde), saft contasini
kullanarak birbirine gegciriniz.

4a * Safti, kotu hesap ederek gerekli ylkseklige
keserek ayarlayiniz.

* Saftile gegmeli adaptdrd, gegmeli adaptér
contasi kullanarak birbirine gegiriniz.

* Yatak malzemesinin (kum veya toprak),
muayene bacasinin etrafini iyice
sikistirdigindan emin olunuz.

* Muayene bacasini trafik yakunun
gereksinmesine gore kapatiniz.

* Agrr trafik yukinun (D400) oldugu
durumlarda beton bilezik ile sistemi
destekleyiniz. (Beton bilezik yerine gecmeli
adaptor kullanilabilir.)

* Kapagi takarak sistem kurulumunu

tamamlayiniz.
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T Uriin Kodu: Tegra 600 - Diiz Taban

Giris Gapi H1 H2 H3 H4 Agirhk
' ' oy [Adetkatal T8 ey | o) | e

L 160 4 646 | 207 | 271 | 168 | 20.87
G o 200 4 646 | 207 | 274 | 165 | 21.48
250 4 705 | 207 | 274 | 227 | 24.57

315 4 705 | 207 | 271 | 227 | 26.77

400 3 715 | 207 | 271 | 237 | 26.54

: ‘ S Uriin Kodu: Tegra 600 - 30° Dirsek Taban

30°
Girig Gap! Hi | H2 | H3 | H4 | Agirik

H.

\@/ff (mm) [ A9VKUD o) | (mm) | (mm) | (mm) | (ko)
I 160 4 646 207 271 168 20.78
P, 200 4 | e46 | 207 | 274 [ 165 | 21.37

250 4 705 207 274 227 24.46

315 4 705 207 271 227 26.58

o o Uriin Kodu: Tegra 600 - 60° Dirsek Tahan
Wi | H2 | H3 | H4 | Aginik

Adet/Kutu

(mm) | (mm) | (mm) ( (mm) | (kg)

160 4 646 | 207 | 271 | 168 | 2078
200 4 646 | 207 | 274 | 165 | 2157
s G 250 4 705 | 207 | 274 | 227 | 24.46
315 4 705 | 207 | 271 | 227 | 2658

Girig Capi
90°

Uriin Kodu: Tegra 600 - 90° Dirsek Taban
H1 H2 | H3 | H4 [ Adirlik

Girig Gapi Adet/Kutu

(mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (kg)
160 4 646 | 207 | 271 | 168 | 20.83
s Gap 200 4 646 | 207 | 274 | 165 | 21.91
250 4 705 | 207 | 274 | 227 | 2457
315 4 705 | 207 | 271 | 227 | 26.77

Uriin Kodu: Tegra 600 - TE Taban

Girig Capi Adet/Kutu H1 H2 H3 H4 | Agirlik

5 (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (kg)
3 160 4 646 | 207 | 271 | 168 | 21.43
200 4 646 | 207 | 271 | 168 | 22.96
aracon 250 4 705 | 207 | 271 | 227 | 26.63
315 4 705 | 207 | 271 | 227 | 30.17

720
674

Hp

! \
Ha) Hq
*H

)




WAVIN TEGRA 600 MUAYENE BACASI

Taban
. Uriin Kodu: Tegra 600 - Cifi Catal Taban
iris Cap!
Giris Capi H2 H3
1 5 160 4 646 207 271 168 | 22.41
== 4 168 | 23.49
s Ga 250 4 705 207 271 227 | 28.47
315 4 705 | 207 | 271 | 227 | 33.25
720
674
T
'—®2—‘ff
— A
e

Uriin Kodu: Tegra 600 - Kor Taban
H1 H2 H3 H4 Agirhk

Adev/Kutul oo [ (mm) | (mm) | mm) | (ko)

4 710 | 207 | 346 [ 73 | 20.29

720
674

Ho

632

Ha

Ha

Saft

Uriin Kodu: Tegra 600 - $aﬂ

L1
Uzunlu u | Adet/Kutu

1000 2 670 600 100 | 13.64
2000 2 100 | 26.60
3000 2 670 600 100 | 39.90
6000 2 670 [ 600 | 100 | 81.11

D1

o
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Gegmeli Adaptor

Uriin Kodu: Tegra 600 - Gegmeli Adaptir
D2 H T [ Agirhk

(mm) [ (mm) | (mm) | (mm) [ (kg)
A15/C250 1 820 | 770 | 462 | 400 | 10.1

Tip ‘ Adet/Kutu‘ o

D400 1 850 | 805 | 462 | 400 | 10.1

PE Kapak

Uriin Kodu: Tegra 600 - PE Kapak (Saft icin)
L L1 | Agirhk

(Dy/mm) (mm) { (mm) | (kg)

600 (Kilitli) 1 180 | 210 | 10.26
600 (Kilitsiz) 1 235 | 270 | 8.50

Gap ‘ Adet/Kulu‘

Koruge Adaptor

Uriin Kodu: Tegra 600 - KB-Koruge Adaptir (Koruge-PVC)

Giris Gapi H1 H2 D1 D2
Adet/Kutu (mm) | (mm) | (mm) | (mm)

He
T

160/150 1 160.5( 190
200/200 1 200.3 | 247
315/300 1 3.3 7.7 315.5| 364
315/350 1 30 | 7.7 [3155] 428

Conta

Uriin Kodu: Tegra 600 - Gegmeli Adaptor Contasi

Adaptor i
Contasi | Adet/Kutu Ll
[ — (mm) (kg)

600 1 0.75

Uriin Kodu: Tegra 600 - Saft Contasi

gaft Agirlik

Cont
= ontas: | AdetKutu| ")

600 1 1.70




WAVIN TEGRA 600 MUAYENE BACASI

Diiz Boru Baglanti Adaptorii

Uriin Kodu: Tegra 600 - Diiz Boru Baglanti Adaptrii

Cap Du | Agirlik
(oy/mm) | AdEVKI (o) |~ kg)
Dy By 110 1 127 | 0.198
160 1 177 | 0.415
200 1 228 | 1.290
Saft Delme Aparati
|ﬂ'| Uriin Kodu: Tegra 600 - Saft Delme Aparati (Yuvarlak Testere)

Gap/F1 Agirhk

(mm) Adet/Kutu (ko)

110 1 113

‘, 160 1 1.82

200 1 2.20

Matkap Mil

Uriin Kodu: Tegra 600 - Matkap Mili (Delme Aparati icin)

Agirhik
(ka)
35-105 1 0.17

Gap Adet/Kutu

(mm)

©® Kapak seceneklerini sorunuz.
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Tegra 600 - URUN TANIM VE ACIKLAMALARI

» Tegra 600 muayene bacasinin tabani, muayene baca sistemini olusturan ilk

pargadir. Tabanin Ustlne diger pargalar monte edilirler.
» Tegra 600 saft, tabanin Gzerine eklenen pargadir.
» A15, B125 ve D400 olmak tzere (g tip trafik yukd bulunmaktadir.
D 400: Agir yUk, hizli arag yollarinda ve trafik yogun alanlarda kullanim
B 125: Sinirlandinimis otopark, araba garajlarinda kullanim
A15: Yaya trafigi, bisiklet ve motosiklet yollarinda kullanim

* Tegra 600 PE Kapak, hafif trafik yakinun oldugu yerlerde (A sinifi), saftin Gzerini

direkt olarak kapatmak i¢in kullanilan pargadir.
* Tegra 600 Gegmeli Adaptor ile ylzey kotu ayarlanabilir.
» Tegra 600 Gegmeli Adaptor Contasi, saft ile gecmeli adaptér arasinda kullanilir.

* Tegra 600 Saft Contasi, saft- taban arasindaki baglantiy saglar.

2]

Hq
Hy

MY
2~ N

* Tegra 600 Duz Boru Baglanti Adaptort ile: saftin herhangi bir noktasindan, istege

bagh ¢ikis alinabilir, adaptér kendinden contalidir. Arzu edilen cgikislan almak igin,

saft delme aparati (panc) kullanilir.

Hy

 Saft Delme Aparati: Yuvarlak testere seklindedir, saftin herhangi bir noktasindan

cikis almak icin kullanilir,

* Matkap Mili: Saft delme aparatinin takildigi mildir.

Hy

Not: Tabana baglanacak koruge borular i¢in adaptér kullanilimasi gerekmektedir. , i

Uriin gamimizda mevcuttur. PE100 ve PVC boru baglantilan igin adaptére ihtiyag / \\

yoktur.
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Uygulama alanlan
Ozellikleri ve Faydalari INS 400 ve INS 315 muayene bacalari,

Tamamen plastik miistakil ev igi ve gevresindeki kanalizasyon

Korozyona ugramaz, dayaniklidir. L - N
ve drenaj sistemlerinin muayene ve temizligi

Koruge Saft icin kolay erisim imkani saglar.
Trafik yuku ve yer hareketlerine karsi
mUkemmel dayanikliliga sahiptir.

Hafif
Kurulumu kolaydir, ving gerektirmez.

Farkli akis profillerine sahip
ayarlanabilir taban baglantilari
Her tUrld yon degisimi mimkandur.

INS 400 ve INS 315 Ayarlanabilir kapak
Kurulumu kolaydir, izgara ve kapak
muayene bacalar, mustakil ylizey seviyesine gore ayarlanabilir.
ev ve diger binalarin Farkli boru caplari icin cesitli
. . sekillerde baglant
gevresindeki tim yeralti Yeralti atik su ve drenaj sistemlerinde
) ) en cok kullanilan plastik boru gaplarini
kanalizasyon ve drenaj boru karsilar. (110 - 200 mm.)

sistemleri icin pratik bir Safta basit ve emniyetli sekilde, ek

baglant yapilabilir

goztimdur. Devrim yaratan Safttan pang ile ek baglanti alinabilir.

bu muayene bacalari su Piiriizsiiz ic yizey

Minimum tikanma riskine sahiptir.
Temizlenmesi kolay, bakim maliyeti
dusuktar.

sizdirmazligy, kolay taginma,

kisa sUreli montaj ve

. Kusursuz kimyasal dayaniklilik
maliyette azalma yaratan

dusuk bakim ihtiyaci

neticesinde geleneksel

malzemelere oranla etkili bir

plastik sistemdir; akis

profilleri agisindan genis bir

cesitlilik sunar,
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Boru Baglantilan

Guvenilirligi kanitlanmis kauguk conta, duz
borular igin dizayn edilmistir. Conta sistemi
su sizdirmayan baglantiyl garanti eder. Yeralti
Suyunun sizma sansi yoktur, kirlenme olmaz.
Destekleyici dolgu malzemenin
fiskirmasindan kaynaklanan yol
deformasyonlar olmaz.

INS 400 ve INS 315 muayene bacalari trafik
yUku olan ve olmayan alanlarda; ayni
zamanda istikrarsiz toprak yulzeyi olan
yerlerde kanalizasyon ve drenaj sistemlerine
muayene, temizlik ve bakim icin kolay erisim
saglar.

Kurulum

* Uygun yatak malzemesini kullanarak
muayene bacasinin kurulacagi yatagi
hazirlayiniz.

* INS 400-315 muayene bacasinin tabanini
resimdeki gibi yataga yerlestiriniz.

* Kendinden contali taban ile boruyu (PVC,
PE veya Koruge) arap sabunu kullanarak
birbirine baglayiniz.

* Kauguk contalar sekildeki gibi
yerlestirmeden 6nce iyice temizleyiniz.

* Taban ile safti (gévde), saft contasini
kullanarak birbirine geciriniz.

* Safti, kotu hesap ederek gerekli yukseklige
keserek ayarlayiniz.

* Yatak malzemesinin (kum veya toprak),
muayene bacasinin etrafini iyice
sikistirdigindan emin olunuz.

» Kapagi takarak sistem kurulumunu

tamamlayiniz.

WAVIN TEGRA 400-315 MUAYENE BACASI

Akis profilleri

INS 400 ve INS 315 tabani 3 farkli akis
profili igin elverislidir:

* DUz 180° (bir giris-bir ¢ikig)

* Catal Taban 45° (bir giris-iki ¢ikig)

» Cift Catal Taban 45° (bir giris-U¢ ¢IkiS)
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Uriin Kodu: INS 400 - Diiz Taban

Giris Gapi Agirhk

Dy/(mm) (kg)
110 1 403 | 301 | 514 | 388 | 176 | 2.17
160 1 403 | 359 | 562 | 372 | 176 | 2.67
200 1 403 | 404 | 578 | 337 | 176 | 3.26

Uriin Kodu: INS 400 - Cift Catal Taban

Giris Gapi Adet/Kutu Dy yA Adgirhk

(mm) (mm) | (mm) [ (kg)
110 1 110 | 388 | 2.50
160 1 160 | 372 | 3.26
200 1 200 | 337 | 4.11

== | Uriin Kodu: INS 400 - Saft
= g 2 Saft Dy | Du [ Agirik

p— . Uzunl

=" prumugy | ReVKUta) i) | (mm) | (ko)
I—_— 1000 9 400 | 364 | 4.05
o, 2000 9 400 | 364 | 8.09
By = 3000 9 400 | 364 | 12.20
5 6000 9 400 | 364 | 24.17

=— Uriin Kodu: INS 400 - Saft Contas

Agirhk

(kg)

400 1 0.41

PP Kapak - A15

Uriin Kodu: INS 400 - PP Kapak - A15
H1 | H2 | Agirik

ap F1
oy | et o oo | o | )

400 1 430 | 46 35 | 1.92




WAVIN TEGRA 315 MUAYENE BACASI

Uriin Kodu:

Girig (}apl D 3 H1 L1 Agirhik

160 356 | 290 | 578 [ 395 | 370 |102,5]| 4.10

Ly
Dy3
iHQ 200 356 | 340 | 612 [ 416 | 370 |102,5]| 4.20
O

Uriin Kodu:

G|r|§ GaP' Adet/Kutu mm A(gklcrll)lk
160

160 612 5.08
5.43

{DV)( Uriin Kodu: (Sol cikigh)

G|r|§ gapl Adet/Kutu mm A(gklsrll)lk
160

160 490 4.54
4.82

160 490 4.54
4.82

Dy ]
%, Uriin Kodu: (Sai cikish)
Girig Capi Agirhik
SO
160
4o

Uriin Kodu:

aft =
Uzgnluﬁu Adet/Kutu Agirhk
H1(mm) (kg)

: 1250 9 315 | 353 | 5.15

D, 2000 9 315 | 353 [ 8.21

By : — 3000 9 315 | 353 | 12.20
- 6000 9 315 | 353 | 24.17
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Conta

= Uriin Kodu: INS 315 - Saft Contasi

Girig Gapi Agirhk
(mm) Adet/Kutu (ko)
315 1 0.38

Diiz Boru Baglanti Adaptorii

Uriin Kodu: INS 315 - Diiz Boru Baglanti Adaptrii

Girig Capi Du | Adirhik

Dy(mm) Adet/Kutu mm) | (ko)
110 1 127 | 0.19
160 1 177 | 0.41

® INS 400 icin de kullaniimaktadir.

Uriin Kodu: INS 315 - Saft Delme Aparat
Cap Agirik
* F1/(mm) Adet/Kutu (ko)
Fq

Saft Delme Aparati

110 1 0.60

160 1 0.92

® INS 400 icin de kullaniimaktadir.

PP Kapak - A15

F1

h Uriin Kodu: INS 315 - PP Kapak - A15

Fi | H1 | H2 |Agirhk
(mm) | (mm) | (mm) | (kg)

315 1 390 | 46 30 | 1.60

(mm)

Gap ‘ Adel/Kulu‘
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WAVIN TEGRA 400-315 MUAYENE BACASI

* INS 400 - 315 muayene bacalarinin tabani, muayene baca sistemini olusturan ilk

parcadir. Tabanin Ustune diger parcalar monte edilirler.

* INS 400 - 315 saft, tabanin Uzerine eklenen parcadir.

* A15, B125 ve D400 olmak Uzere Ug tip trafik yukt bulunmaktadir.

D 400: Agir yuk, hizli arag yollarinda ve trafik yogun alanlarda kullanim

B 125: Sinirlandinimis otopark, araba garajlarinda kullanim

A15: Yaya trafigi, bisiklet ve motosiklet yollarinda kullanim

* INS 400 - 315 PP Kapak, hafif trafik yuktntn oldugu yerlerde (A sinifi), saftin

Uzerini direkt olarak kapatmak icin kullanilan pargadir.

INS 400 - 315 Saft Contasl, saft- taban arasindaki baglantiyr saglar.

* INS 400 - 315 Duz Boru Baglanti Adaptoru ile: saftin herhangi bir noktasindan,
istege bagl ¢ikis alinabilir, adaptér kendinden contalidir. Arzu edilen gikiglar almak

icin, saft delme aparati (panc) kullanilir.

 Saft Delme Aparati: Yuvarlak testere seklindedir, saftin herhangi bir noktasindan

clkis almak igin kullanilir.
» Matkap Mili: Saft delme aparatinin takildigi mildir.
Not: Tabana baglanacak koruge borular icin adaptér kullaniimasi gerekmektedir.

Uriin gamimizda mevcuttur. PE100 ve PVC boru baglantilan igin adaptére ihtiyag

yoktur.
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YAGMURLAMA SULAMA BORU VE EK PARCALARI

Pilsa
Yagmurlama Sulama Boru ve Ek Pargalari

YAGMURLAMA SULAMA UYGULAMALARI iGiN

Yagmuriama Sulama
Boru ve EkK Parcalari

Yagmuriama Sulama Projeleri icin LI P, J[-1y




YAGMURLAMA SULAMA BORU VE EK PARCALARI

Iicindekiler
M Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemleri 179-180
M Pilsa Yagmurlama Sisteminin Unsurlari 181

Tasinabilir (Portatif) Sistemler
Yari Taginabilir (Yar1 Portatif) Sistemler
Tasinamayan (Sabit) Sistemler
M Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemlerinin Projelenmesi 182-189
Yére Kaynaklarina ve Kosullarina iligkin Bilgiler
Yagmurlama Sistemini ideal Yerlestirme Diizeni
Muhendislik ve Hidrolik Projeleme

Ml Yagmurlama Sistemi ile Dondan Koruma 190
M Yagmurlama Sistemi ile Glbreleme 191
M Yagmurlama Sisteminde Temel Formdller 191
M Yagmurlama Sulama Sistemlerinin isletiimesi ve
Bakiminda Dikkat Edilecek Hususlar 192
M Pilsa PVC ve PE Yagmurlama Sisteminin Avantajlari 192
M Pilsa PVC-PE Yagmurlama Boru ve Ek Pargalarinin
Teknik Ozellikleri 193-200

PVC Kelepceli Boru ve Ek Pargalar
PE Kelepceli Boru ve Ek Parcalar
PE Gegis Ek Parcalar

PE Mandalli Boru ve Ek Parcalar
PVC Mandall Boru Ek Pargalar
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Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemi ile Su Kullanma
Randimani Yiiksektir.

Yagmurlama sulamasi ile sulama suyunun tarlaya
uygulanmasinda derine sizma, iletim ve ylizey akis yolu ile
su kayiplari olmamasi nedenleri ile su kullanma randimani
yiksek olmakta ve buna bagl olarak, dzellikle sulama
suyunun kit oldugu ydrelerde daha genis alanlarin
sulanmasina olanak saglanmaktadir.

Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemi Drenaj Sorunu
Yaratmaz.

Yagmurlama ile kontrolli su verilebilmesi nedeniyle hafif
sulama olanagi vardir. Bdylece drenaj sorunu olan yérelerde
taban suyunun daha fazla yiukselmesi veya kumlu gakilli
topraklarda asiri su kaybi 6nlenmektedir.

Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemi ile Dik ve Ondiileli
Arazilerde Sulama Yapilir.

Ylzey sulama y6ntemleri ile sulanamayan dik egimli ve
onddleli araziler hi¢ tesviyeye gerek duyulmadan veya ¢ok
az tesviye ile yagmurlama sulama ile sulanabilir.

Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemi ile Arazi Tesviyesine
Gerek Duyulmaz.

Yagmurlama sulamasinda ayrintili arazi tesviyesine gerek
yoktur. Bazi durumlarda sistemin etkin calisabilmesi icin
¢ok hafif bir tesviye yararli olmaktadir. Diger taraftan yizey
sulamasi yogun arazi tesviyesini gerektirmektedir. Tesviye
sirasinda yapilan kazi ve dolgu islemleri sonucunda verimli
Ust toprak taginmis oldug@u icin Grtin verimi 6nemli élgtide
dusmektedir.

Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemi Erozyon Tehlikesi
Yaratmaz.

Egimi yiksek tarim alanlarinda yiizey sulama ydntemleri
ile yapilan sulama sonucunda olusan ylzey akisg, ciddi
erozyon sorunlari meydana getirmekte ve erozyon
kontrolinde sayisiz glglukler ile karsilagiimaktadir.
Yagmurlama sulamasi, bu nitelikteki alanlarda erozyon
sorunu yaratmadan basari ile uygulanabilmektedir.

Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemi ile Ozel Egitime
Gerek Duyulmaz.

Yilzey sulama yontemleri ile su uygulamasinda 6zel egitim
gérmils sulama ustalarina gerek vardir. Yagmurlama
sulamasinda ise sistemin takilmasi, calistiriimasi ve
sokilmesi konularinda 6zel yetismis ve beceri sahibi kisilere
gereksinim duyulmaz.

PiLSA YAGMURLAMA SULAMA SIiSTEMi

Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemi ile ilk Yilda Tam
Uretim Saglanur.

Yizey sulama ydntemlerinde, orta ve agir tesviyeden sonra
verim ancak uzun vyillar sonra tekrar eski dizeyine
ulasmaktadir. Yagmurlama sulamasinda tesviyeye gerek
olmadigindan ilk yildan baslamak lzere tam Uretim
saglanmaktadir.

Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemi ile Az ve Yeknesak
Su Uygulamasi Yapilabilir.

Yagmurlama, tohumlarin ¢imlendirilmesi, fidelerin yer
degistirme ve seyreltilme islemleri icin sik sik, az miktarda
ve yeknesak su uygulamasi yapilabilen en uygun yéntemdir.
Bu nitelikteki su uygulamasi yonca, seker pancari gibi kicik
tohumlu bitkilerin Uretiminde blyik énem tasimaktadir.
Ayrica, 6zellikle Cukurova Bélgesinde agir binyeli
topraklarda kuraklik nedeniyle gériilen ¢imlenme gigligu
yagmurlama sulama ile giderilmektedir.

Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemi ile Daha Fazla Arazi
isleme Olanag Verir.

Yagmurlama sulama yénteminde sulama kanallarina ve
tarla i¢i arklarina gerek olmadigindan ekilebilen arazi alani
artacagindan uretimde artis saglanir. Ayrica kanallarda ot
temizleme ve yabanci otlarin yayilmasi gibi sorunlar ortaya
¢ikmaz.

Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemi, Sulama Suyu ile
Giibreleme Yapilmayi Saglar.

Yagmurlama sulama sisteminde eriyebilir suni gubreler
sulama suyu ile birlikte teknige uygun ve ikinci bir iscilik
masrafi gerektirmeden bitkilere verilebilir.

Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemi, Bitkileri Don ve
Sicaktan Korur.

Yagmurlama sulama sistemi ile 6zellikle sebze, narenciye,
bag ve diger meyvelikler kis ve ilkkbahar aylarinda karsilagilan
don olaylarindan kolaylikla ve emniyetle korunabilmektedir.
Ayrica, yurdumuzun bazi bélgelerinde zaman zaman etkisini
gdsteren sicak ve kuru riizgarlarin meydana getirdigi stirgiin
kurumalari zamaninda yapilan yagmurlama sulama ile
onlenebilmektedir.

Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemi, Toprak Hazirlamada
Kolaylik Saglar.

Ekim ve dikim iglemleri igin gerekli olan tav suyu, yagmurlama
sulama ile en uygun bicimde gerceklestiriimektedir.
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Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemi, Tarimsal i§lemlerin
Aksamadan Yiiriitiilmesini Saglar.

Yagmurlama sulamasi diger tarimsal islemlerin yapilmasinda
esneklik saglar ve yapilacak islemlerin sayisini azaltir. Sira
bitkileri ekiminin sira araligi, karik genigligi ile sinirlandiriimasi
s6z konusu dedgildir. Ayrica, karik, tava veya agma gibi
islemlere gerek yoktur.

Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemi, Arazi Ekipmanlarinin
Calismasinda Kolaylik Saglar.

Yagmurlama Sulamada, border ve tava yapma, kanal agma
ve benzeri arazi ekipmanlarinin ¢alismalarini guglestirici
engeller yoktur.

Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemi ile Yiizlek Topraklarda
Sulama Yapilabilir.

Tesviye edilmesi sakincali olan ylzlek (s1g) topraklarda
yagmurlama sulama en uygun yoéntem olmaktadir.

Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemi, Toprakta Siirekli
Tuz Yikanmasini Saglar.

Toprak profilinde biriken tuzlar, yagmurlama sulama ile etkin
bicimde yikanabilmektedir. Yagmurlama sulama sistemi ile
dustk yagmurlama hizinda uygulanan su, klasik géllendirme
ybntemlerine gore daha fazla tuz yikamaktadir. Ayrica,
suyun gdéllenmesini saglayan seddelere gerek yoktur ve
egdimli arazilerde de tuz yikanmasi olanaklidir.

Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemi, Yapraklarda Tuz
Birikimini Onler.

Ozellikle denize yakin yérelerde riizgarla taginan tuzlu
sularin yapraklarda biraktigi tuz zerreleri ile yapraklarda
biriken tozlar bitkiye zarar vermeden yagmurlama sulama
ile kolayca yikanabilir.

Pilsa Yagmurlama Sulama Sistemi ile Sulama isgiligi
En Aza iner.

Yagmurlama sulama sistemi, ylzeysel sulama yéntemleri
ile kiyaslanamayacak oranda sulama isciliginden tasarruf
saglamaktadir.
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PiLSA YAGMURLAMA SULAMA SiSTEMINiIN UNSURLARI

Yagmurlama sulama sistemleri bes ana Uniteden
olusmaktadir. Bunlar sirasiyla;

® Pompaj Unitesi,

® Ana boru hatti,

e Lateraller,

e Yagmurlayicilar (yagmurlama basliklari),
e Baglanti parcalandir.

1. Tasinabilir (Portatif) Sistemler:

Tasinabilir sistemler pompaj Unitesinden laterallere kadar
portatif borulardan olusmaktadir. Pompaj Unitesi sabit veya
tasinabilir olabilmektedir. Tiumu ile taginabilir sistemlerde
pompaj Unitesi ve bltlin borular portatiftir. Bu sistemler tarla
icerisinde bir noktadan digerine veya bir tarladan diger bir
tarlaya tasinabilmektedir. Taginabilir sistemler, yagmurlama
sulamasinin uygulandigi her yerde kullaniimakla beraber
don ve sicaktan koruma iglemleri igin uygun degildir.

TASINABILIR SISTEM

2. Yari Tasinabilir (Yar1 Portatif) Sistemler:

Yari tasinabilir sistemler toprak icerisine gémuli sabit ana
boru hatti,pompaj unitesi ve tasginabilir laterallerden
olusmaktadir. Dunyada en ¢ok kullanilan yagmurlama
sistemleri Yari Taginabilir sistemlerdir. Bitki gelisme devresi
boyunca sulamaya gereksinim duyulan yéreler igin ¢ok
uygundur. Ozellikle, tarla ziraati, sebze, cayir, mera ve
meyve bahceleri sulamasinda yaygin olarak kullaniimaktadir.

YARI TASINABILIR SISTEM

3. Tagsinamayan (Sabit) Sistemler:

Tasinamayan sistemlerde ana boru hatti, pompaj tGnitesi ve
lateraller sabittir. Ana boru hatti ve lateraller toprak icerisine
g6milu durumdadir ve yerlerinden higbir zaman oynatiimazlar.
Bu sistemler 6zellikle turunggiller ve meyve bahgelerinde,
baglarda surekli cayirlarda ve don kontroliinde kullaniimaktadir.

TASINAMAYAN SISTEM
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PiLSA YAGMURLAMA SULAMA SISTEMLERININ PROJELENMESI

Yagmurlama sulama sistemlerinin projelenmesi li¢ agsamada
gerceklestiriimektedir. Y&re kosullarina ve varolan kaynaklara
iliskin bilgilerin derlenmesi birinci agsamayi olusturmaktadir.
ikinci agsama igletme diizeni ve sistemin en uygun sekilde
araziye yerlestirme galismalarini kapsamaktadir. Uglinci
ve son asama ise miuhendislik ve hidrolik projeleme ile
ilgilidir.

I- YORE KAYNAKLARINA VE KOSULLARINA

LISKIN BILGILERIN DERLENMESi

1. Arazi Topografyasi:

Yagmurlama sulama sisteminin uygulanacagi arazinin,
pompaj yeri veya su kaynagi baz alinarak belli 6lgekte bir
tesviye egrili plani gizilmeli ve bu plan lzerinde binalar,
yollar, kanallar gibi fiziksel engeller ile arazi sinirlari
go6sterilmelidir. Arazi egiminin dizgin oldugu yérelerde
proje alaninin siniri Gzerinde birka¢ nokta ile ana boru
hattinin gecebilecegi glizergahlar tzerinde belli kontrol
noktalarinda yapilacak kot dlgmeleri topografik plan igin
yeterlidir.

Engebeli arazilerde ise tesviye egrilerinin 1-2 m. araliklar
ile gecirilmesi dnerilmektedir.

2. Su Kaynagu:

Yagmurlama sulama sisteminin etkin bir bicimde g¢alismasi
blylk 6l¢ide slrekli su kaynagina ve suyun niteligine
baglidir. Sulamada kullanilacak su miktari, en yogun sulama
uygulamalarinin yapildigi zamanlardaki gereksinimleri
karsilayacak diizeyde olmalidir. Bu nedenle suyun debisi,
debideki mevsimlik dedismeler ve suyun nasil alinacagi;
bir diger deyis ile strekli su kullanimi veya diger isletmeler
ile su alma yoéninde olasi rotasyonlar belirlenmelidir.
Su kalitesinin bilinmedigi yorelerde sistemin planlanmasindan
6nce sulama suyunun kimyasal niteliklerinin laboratuvar
analizi ile belirlenmesi zorunludur.

3. Toprak Ozellikleri:

Proje alani topraklarina iliskin asagidaki bilgilerin elde
edilmesi gereklidir; (a) Biinye, (b) Topradin infiltrasyon veya
su alma hizi; (c) Su tutma kapasitesi veya toprak profilinde
bitki kullanimi igin su tutma yetenegi; (d) Drenaja, tuz ve
alkali birikimine etki edebilecek toprak profili 6zellikleri.
Topraklarin infiltrasyon hizi yagmurlayicilarin su uygulama
hizini, su tutma kapasitesi ise bir sulamada verilecek su
miktarini sinirlandirmaktadir. Topraklarin yaklasik infiltrasyon
hizlari Tablo 1’de ve su tutma kapasiteleri Tablo 2’de
gOsterilmistir.

Ortalama infiltrasyon Hizlan (mm / saat)

Ust toprak Ust toprak
Toorak Biinveleri Yiizeyi Yiizeyi
oprak Biinyeleri iyi degil 2)
Kaba kum 20-25 12
ince kum 12-20 10
Ince kumlu tin 12 8
Siltli tin 10 7
Killi tin 8 6
il 5 2

(1) Toprak yiizii bitki veya organik kalintilarla korunmus.
(2) Toprak yizu ciplak ve kabuklanabilir.

Tablo 1: Farkli Bunyelerdeki Topraklarin Ortalama
infiltrasyon Hizlari

Kullanilabilir Nem

Asgari ve Azami Ortalama

Toprak Biinyesi | Synirlari mm / cm. mm / cm.
Gok kaba kum 0.33 - 0.62 0.40
Kaba kum,
ince kum, 0.62-0.85 0.70
Tinli kum,
Kaba kumlu tin,
ince kumlu tin, 0.85-1.25 1.05
Gok ince kumlu tin,
Kumlu killi tin, 1.25-1.90 1.60
Siltli tin,
Killi tin,
Siltli killi tin, 1.45-2.10 1.75
Kumlu kil
Siltli kil, 1.35-2.10 1.70
Kil.

Tablo 2: Topraklarin Su Tutma Kapasiteleri




4. Bitki Ozellikleri:

Meyve bahgelerinde siralar ve araliklar topografik plan
Uzerine islenmelidir. Yetistirilecek bitki cinsi, olasi rotasyon,
birden fazla bitki yetistiriimesi durumunda bitki sinirlarina
iliskin bilgiler toplanmalidir.

Proje alani topraklarinin toplam su tutma kapasitelerinin
belirlenmesinde temel olarak ele alinan toprak profil
derinligi, yetistirilecek bitki ¢esitlerinin etkin kok derinliklerine
baghdir. Cesitli bitkilerin etkin kok derinlikleri veya kokleri
yardimi ile su alabilecegi toprak derinlikleri

Tablo 3’de gosterilmistir.

Kok Kok
Derinligi Derinligi

(cm) (cm)
Yonca 180 Seker pancari 120
Kuskonmaz 180 Tatli patates 120
Meyve agaclari 180 Havug 90
Asma 180 Patlican 90
Serbetci otu 180 Bezelye 90
Sorgun 180 Biber 90
Sudan otu 180 Kabak (yazlik) 90
Domates 180 Tatl misir 90
Misir 150 Sofra pancari 90
Keten 150 Gall fasulyesi 60
Kavun 150 Lahana 60
Dari 150 Mera 60
Enginar 120 Patates 60
Fasulye 120 Ispanak 60
Turuncgiller 120 Cilek 60
Pamuk 120 Marul 30
Hububat 120 Sogan 30

Tablo 3: Derin Profilli ve lyi Drene Edilmis Topraklarda
Yetiskin Bitkilerin Etkin K&k Derinlikleri

5. iklim Ozellikleri:

Sdrekli ve hakim rizgarlarin etkili oldugu yérelerde,
rizgarlarin hizi ve ydnleri belirlenmelidir. Topraktaki suyun
bitki tarafindan kullaniima hizi bir¢ok iklim faktérlerine
baghdir. Bitki su tiketimlerini sezinleyebilmek amaci ile
bircok deneysel formdller gelistirilmistir. Bu formallerden bir
tanesi olan Blaney-Criddle denklemi bu katalogda verilmistir.
Anilan formdallerin kullanilabilmesi proje alanina iligkin iklim
verilerinin var olmasina bagldir. Ancak séz konusu iklim
verilerini her yérede bulmak miimkiin degildir. iklim verilerinin
bulunmadigi yérelerde sulanan belli basl bitkilerin guinlik
en ylUksek su tuketimleri Tablo 4 yardimi ile yaklasik olarak
bulunabilmektedir.

Serin iklim |Iliman iklim| Sicak iklim Yu!('(slfrl:]igol Alﬁgilftﬁm

It/sn It/sn It/sn It/sn It/sn

mm/gin Ha |mm/gin Ha |mm/gin Ha |mm/giin Ha |mm/giin Ha

Yonca 5.00 0.57 | 6.25 0.72|7.50 0.87 [8.75 1.01{11.25 1.30
Pamuk 5.00 0.57 | 6.25 0.72|7.50 0.87 [ 8.75 1.01[11.25 1.30
Gayir, Mera 5.00 0.57 | 6.25 0.72|7.50 0.87|8.75 1.01(11.25 1.30
Hububat 3.75 0.43 | 5.00 0.57|5.50 0.63 |7.50 0.87{10.00 1.16
Patates 3.50 0.40 | 5.00 0.57|6.25 0.72|7.50 0.87{10.00 1.16
Pancar 5.00 0.57 | 6.25 0.72|7.50 0.87 [8.75 1.01{11.25 1.30
Meyveler 5.00 0.57 | 6.25 0.72|7.50 0.87|8.75 1.01(11.25 1.30
Meyveler (otlu)| 6.25 0.72 | 7.00 0.818.75 1.01 [{9.50 1.10{12.00 1.39

Tablo 4: Bazi Bitkilerin Glnluk En Yiksek Su Tuketimleri

6. Gii¢ Kaynagu:

Yagmurlama sistemini ¢alistirmak igin en pratik ve ekonomik
guc kaynagi secgimi yapiimalidir.

Proje alaninin gevresinde elektrik bulunuyor ise en yakin
transformatorin yeri, faz, voltaj ve gic¢ sinirlamalari ile
birlikte elektrijin pompa istasyonuna getiriime masrafi
ayrintili olarak arastiriimalidir.

7. Tarimsal islemler:

Sulama zamanina ve sulama araligina etki edebilecek
tarimsal iglemler belirlenmelidir. Ayrica, 6zellikle sulama
uygulamalari igin gerekli olacak is glicunun nasil

saglanabilecegi saptanmalidir.

8. Giftci istekleri:

Yagmurlama sisteminin taginamayan, yari tasginabilir veya
tasinabilir olmasi veya isletme diizeni ile ilgili olarak ciftginin
Ozel istekleri belirlenmelidir.
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II- YAGMURLAMA SiSTEMININ

iDEAL YERLESTIRME DUZENI

Yagmurlama sisteminin en uygun bigimde proje alanina
yerlestiriimesinin planlanmasi birgok etkenlere baghdir.
Uygulamada arazinin buyukligu ve sekli, su kaynaginin
yeri bir proje alanindan digerine degisiklik gostermektedir.
Buna bagli olarak boru sistemlerinin yerlestirme diizenine
ve pompa istasyonunun yer secimine iligkin ¢ok sayida
durum ile karsilasiimaktadir. Sistemin yerlestiriimesi diizgiin
geometrik sekiller iceren proje alanlarinda ¢ok basittir.
Diger taraftan blyuk ve karmasik sinirlar iceren alanlarda
sistemin yerlestiriime diizenine iliskin birden fazla segenek
bulunabilir ve bdyle durumlarda boru c¢aplari sec¢iminde
ayrintil ekonomik analiz yapmak gereklidir. Buna ek olarak
sistemin yerlestiriime dizeninin planlanmasinda asagida
verilen genel kurallara dikkat edilmesi gerekmektedir.

“PiLSA YAGMURU iLE
TARLANIZA GELEN BEREKET”

1. Ana boru hatti hakim egim ydninde yerlestirilmelidir.
2. Lateraller olanaklar igerisinde tesviye egrilerine paralel
yerlestiriimelidir.

3. Lateraller hakim rlizgar yéniine dik bir diizen igerisinde
yerlestiriimelidir.

4. Lateral boyunca basing¢ dedismesi isletme basincinin
%20’sini asmamalidir. Lateral boylarinin kisa olmasi, su
uygulamasinda yeknesaklik, kii¢tik boru ¢apina gereksinme
ve degistirme islemlerine kolaylik saglamaktadir.

5. Birden fazla lateralin ayni anda ¢alismasinin zorunlu
oldugu durumlarda, laterallerde tercihan bir ¢gap veya en
fazla iki ayri ¢ap kullaniimalidir.

6. Lateralleri tekrar baslangi¢ pozisyonuna getirme
sirasinda, zaman alan tasima islemlerini gerektiren
yerlestirme diizenlerinden kaginiimahdir.

7. Basing duzenlemelerinde kolaylik saglamak amaci ile
boru gaplarinda degisim, ana boru hattinda yapilmalidir.
8. Olanaklarin izin vermesi durumunda, pompaj Unitesi
proje alaninin ortasina yerlestiriimelidir. Béyle bir yerlesim
en ekonomik boru ¢aplari se¢imine olanak vermektedir.
Sistemin yerlestirme diizeni belirlendikten sonra genellikle
asagida verilen konulardan bir veya birkaginda birden
yeniden dizenlemeler yapmak gerekebilmektedir.

A- Su uygulama hizi,

B- Yagmurlayici debisi,

C- Calisan yagmurlayici sayisi,

D- Yagmurlayici arahg,

E- Gunluk isletme suresi,

F- Bir sulamada toplam igletme siiresi,
G- Sistem kapasitesi.




I1l- MUHENDISLIK VE

HIDROLIK PROJELEME

Yagmurlama sulama sisteminin mihendislik ve hidrolik
projelenmesi birbirlerini izleyen bir dizi islemler ile
gerceklestiriimektedir. Projeleme agsamasinda yapilan
islemler sirasiyla asagida agiklanmistir.

1. Toprak profilindeki bitki tarafindan kullanilabilir su
miktari:

ha =S x kd

ha = Bitki tarafindan kullanilabilir su miktari (mm)

S =Topragin su tutma kapasitesi (mm/cm)

kd = Etkin kok derinligi (cm)

S ve kd degerleri sirasiyla Tablo 2 ve Tablo 3’den alinip
kullanilabilir.

2. Bir sulamada uygulanan net bulama suyu:
h=ha x f

h= Bir sulamada uygulanan net sulama suyu miktari(mm)
ha= Toprak profilindeki bitki tarafindan kullanilabilir
su miktarr (mm)

f= Toprakta bulunan kullanilabilir suyun bitki tarafindan
tiketilmesine izin verilen yizdesi (%)

Bir sulamada uygulanacak su miktari, topraktaki kullanilabilir
su miktari ile bitkilerin bu suyu tiketme 6zelliklerine bagl
olmak Uizere degismektedir. Uygulamada iki sulama arasinda
topraktaki kullanilabilir suyun tamaminin bitki tarafindan
tiketilmesine izin verilmez. Kullanilabilir suyun belirli bir
ylzdesi tuketilince sulamaya gecilmektedir. Anilan yizde,
f, bitki ve toprak ¢esidine bagli olarak degismekle beraber
uygulamada genellikle 0.50 kabul edilmektedir.

3. Bir sulamada uygulanan toplam sulama suyu:

h
d_R

d= Bir sulamada uygulanan toplam su (mm)

h= Bir sulamada uygulanan net sulama miktari (mm)
R= Sulama randimani (%)

Sulama randimani genel olarak sicak bdélgelerinde 0.70,
ihman iklim bélgelerinde ise 0.75 kabul edilmektedir.

4. Sulama aralig::

H= Sulama araligi (giin)

h= Bir sulamada uygulanan net sulama suyu miktari (mm)
M= Bitkinin glnlik en ylUksek su tiketimi (mm/gin)
M degerleri Tablo 4’den alinabilir veya Blaney - Criddle gibi
deneysel formillerden birisi kullanilarakelde edilebilir.

5. Sulama siiresi:

T= Bir sulamada uygulanacak suyun, d, tarlaya verilmesi
icin gerekli olan minimum sire (saat)

d= Bir sulamada uygulanan toplam su (mm)

1= Proje alani topraginin infiltrasyon hizi (mm/saat)
Proje alani topraginin infiltrasyon hizi Tablo 1’den elde
edilmektedir. infiltrasyon hizi ayni zamanda yagmurlayicilarin
en yuksek su uygulama hizina (Ia) esit olmaktadir.
(Iasmax=I). Bu nedenle su uygulama hizi daima infiltrasyon
hizindan daha dusik veya infiltrasyon hizina esit olmalidir.
(1a <I). Eger hesaplanan T glnlik isletme programina
uymuyor ise uygulama hizi, infiltrasyon hizindan daha dusik
alinabilir.

6. Lateral yagmurlayici arahg::

Proje alani Uzerinde yeknesak su uygulamasini
gergeklestirmek amaci ile lateraller ve yagmurlayicilar
standart desenler ile araziye yerlestiriimektedir. Dikddrtgen,
kare ve Uicgen yerlesim sekilleri uygulamada en ¢ok kullanilan
lateral-yagmurlayici desenleridir.

Ridzgarin sorun oldugu yorelerde, standart yagmurlayici
araliklari Tablo 6’'da verilen dneriler uyarinca daraltiimahdir.

UGGEN YERLESTIRME DESENI
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KARE YERLESTIRME DESENI . o )
7. Giinliik isletme igin gerekli lateral sayisi:

L

P= S

P= Tum proje alanini sulamak i¢in gerekli olan lateral sayisi
L= Proje alaninin uzunlugu (m)
S1= Lateral araligi (m)

P
K=——
H
DIKDORTGEN YERLESTIRME DESENI K’= GUnluk isletme icin gerekli olan lateral sayisi

H= Sulama araligi (guin)

Gunluk igsletme suresince gerekli olan lateral sayisi, ayni
laterali glin icerisinde birden fazla pozisyon kullanarak
azaltilabilir. Ancak bu segenek emniyetli su uygulama hizina
ve bir sulamada uygulanacak toplam suya baglidir.

. Aralik

Yagmurlama deseni | Yagmurlayici/Lateral
12/12

Kare 18/18
24/24

- 12/18

Dikdértgen
18/24
18/18

. 18/24 . L.

Uggen oaioa 8. Her lateral lizerinde gerekli yagmurlayici sayisi:
24/30

. __Pp-(z+x)
Tablo 5: PILSA Yagmurlama Sistemlerinde N= S, +1

Onerilen Yaygin Olarak Kullanilan
Lateral ve Yagmurlayici Araliklari

N= Lateral Uzerinde gerekli yagmurlayici sayisi
p= Ana boru hatti ile proje alani siniri arasindaki

Riizgar hizi Yagmurlayici uzaklik (m)
N (m/sn) araligi z= Ana boru hatti ile buna en yakin yagmurlayici arasindaki
agmurlama deseni ) uzaklik (m)
o Ruzgarsiz 0.65dd x= Lateral Uzerinde en uzakta bulunan yagmurlayici ile
Kare veya Dikdorigen 20 0.60dld proje alani siniri arasindaki uzaklik (m)
35 0.50dd S2= Lateral tzerindeki yagmurlayicilar arasindaki
: 0.30dd
35 uzaklik (m)
Rizgarsiz 0.75dd
: 2.0 0.70dd
Ucgen
35 0.60dd
35 0.35dd

Tablo 6: Degisik Ruzgar Hizlarinda
Yagmurlayici Araliklari
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9. Yagmurlayici debisi:

S1xS2

=la
9 1000

g= Yagmurlayicida gerek duyulan debi (m3/saat)
10. Sistem debisi:
Q=qgxNxK

Q= Sistemde gerek duyulan toplam debi (m3/saat)

g= Yagmurlayicida gerek duyulan debi (m3/saat)

K= Calisan lateral sayisi

N= Lateral Uzerinde gerekli yagmurlayici sayisi

Sistemde gerek duyulan debi ayni zamanda bir sulamadaki
toplam igletme suresi ile ters orantili olarak degismektedir.

_ Axd

Q_txH

A= Sulanan alan (dekar)

d= Bir sulamada uygulanan toplam su (mm)

t= GUnlik sulama siresi (saat)

H= Sulama araligi (giin)

Bdylece, bitkinin en yiksek su gereksinmesini kargilamak
amaci ile toplam sistem debisi hesaplanarak son bir
dizenleme yapilmis olmaktadir.

11. Yagmurlayici tipinin segimi:

Yagmurlayicida gerek duyulan debi belirlendikten sonra
Tablo 8’de verilen bilgilerden yararlanlarak uygun bir
yagmurlayici tipi secilmektedir. Tablo 8'de meme c¢aplarina
gore yagmurlayicilarin 6zellikleri ayrintili

olarak verilmektedir.

Uygun basing altinda
Islatma deseni (Dogru)

Cok yuksek basing altinda
islatma deseni (Yanlig)

Dusuk basing altinda
Islatma deseni (Yanhs)

12. Ana boru hatti icin boru ¢api se¢imi:

Boru icerisinden akan su, boru i¢ yluzeyinde bulunan
purdzlerin olusturdugu surtinme nedeni ile bir direng ile
karsilasir. Akima karsi olan direng sonucunda boru icerisinde
basingta azalma veya kayip meydana gelir. Borularda
yuk kayiplarini hesaplamak igin birgok formil gelistirilmistir.
PILSA tarafindan imal edilen degisik captaki plastik
yagmurlama borularinda William-Hazzen formdali kullanilarak
farkli debiler i¢in hesaplanan yik kayiplari Tablo 9'da
verilmistir. Ana boru hatti igin boru ¢api segiminde ekonomik
faktorler etkili olmakla birlikte, uygulamada genel kural
olarak secilen boru ¢apinda hat boyunca olusacak yuk
kaybinin pompa ¢ikisindaki basincin yizde 15’'inden fazla
olmamasi kosulu aranmaktadir.

hmemax-= Hm x 0.15

hm-max.= Ana boru hattinda izin verilebilir basing kaybi (m)
Hm= Toplam pompaj yuksekligi veya pompa cikisindaki
basing (m)

Bilinen sistem kapasitesi Q icin belli gaptaki ana boru
hattinda birim uzunlukta olusacak yuk kaybu, j, Tablo 9'dan
elde edilmektedir.

hm=j X ¢a
hm= Ana boru hattinda basing kaybi (m)
/= Ana boru hattinin uzunlugu (m)

Egder ana boru hattinda hesaplanan basing kaybi hm,
yukarida verilen genel kural kosulunu saglhyor ise Tablo
9’da j degerinin alindigi kolonun karsiligi olan ¢ap, ana boru
hatti i¢in segilecek olan boru ¢apidir. Aksi durumda genel
kurali saglayacak uygun debi-basing iligkisi bulununcaya
kadar s6z konusu Tablo yardimi ile igslemler
surdurdlmektedir.

13. Lateraller i¢in boru ¢api se¢imi:

Lateraller icin boru ¢api seciminde ana boru hattinda oldugu
gibi ayni islemler yapilmaktadir.

Q/=qgxN

Qv = Lateral debisi

g = Yagmurlayicida gerek duyulan debi (m®/saat)
N = Lateral Gzerinde gerekli yagmurlayici sayisi

Ancak laterallerde basing¢ kaybi genel kural olarak
yagmurlayicilarin ortalama igsletme basinglarinin ytuzde
20’sinden fazla olmamalidir.

hiemax-= hs X 0.15
himax-= Lateralde izin verilebilir basing kaybi (m)
hs= Yagmurlayicilarin isletme basinci (m)
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Lateral boyunca uygun basing altinda
tiniform i1slatma deseni (Dogru)

Lateral boyunca fazla basing kaybi ve
tiniform olmayan i1slatma deseni (Yanlig)

Lateral boyunca esit araliklarla yerlestirilmis olan
yagmurlayicilardan su kaybi veya lateral sonuna gidildikge
boru icerisinden gegen su miktarinda azalma olmasi
nedeniyle Tablo 9 yardimi ile elde edilen basin¢ kaybinda
bir diizeltme yapilmasi gerekmektedir. Tablo 7 bu amag icin
kullanilan duzeltme faktorlerini vermektedir.

h/=jx¢t

h’s= Duz lateral hattinda basing kaybi (m)
¢ = Lateral uzunlugu (m)

he=hsx F

hs= Lateraldeki gercek basing kaybi (m)
F = Duzeltme faktori

14. Toplam pompaj yiiksekligi:

Hn=hm+hs+ hi+ h2+hs

Hm = Toplam basing yiksekligi veya dinamik ylUkseklik (m)
h1 = Proje alaninda sulanacak en yiksek nokta ile su
kaynagindaki serbest su ylzeyi arasindaki yikseklik

farki (m)

h2(*) = Lateral veya lateraller tizerinde bulunan en uzak
yagmurlayicidaki basing (m) hs’in Ustiinde h+’'in altinda
olacak.

hs = Emme borusu, pompa, yagmurlayici ve diger baglanti
pargalarinda meydana gelen basing kayiplari

(yersel kayiplar) (m)

(*) En uzak Ortalama
yagmurlayicidaki = ( islotme )_ Lateral basing kaybi )
basing basinci 4

15. Gii¢ gereksinmesinin bulunmasi:

Q x Hm

HP=
75 x N1
HP= Motor i¢in gerekli olan beygir glict
Q = Pompa debisi = Sistem debisi (It/sn)
= Pompa randimani

Pompa randimani, kullanilan pompanin katalogundan
alinabilir veya ortalama 0.70 - 0.75 degeri kabul edilebilir.
Gug kaynagi olarak traktér kuyruk mil’i kullanilmasi
durumunda, gli¢ gereksiniminin bulunmasinda asagidaki
dizeltmenin yapilmasi gerekmektedir.

Q x Hm

HP 75 X n1xn2

HP1= Mil beygir gtici

nz= iletim randimani

iletim randimani degeri ortalama 0.95 olarak kabul edilebilir.
Elektrik gtict kullaniimasi durumunda ise gereksinim duyulan
glg, asagida verilen iliski yardimi ile bulunmaktadir.

P x0736
ns

Kw=

Kw = Elektrik motorunda gerek duyulan guig (Kilowatt)

ns = Elektrik motor randimani

Elektrik motoru randimani degeri firmalarin satis
kataloglarindan alinabilir veya ortalama 0.88 degeri kabul
edilebilir.

Tablo 7: Yagmurlama Laterallerinin Projelenmesinde
Kullanilan “F” Faktorleri

« F » Faktor * « F » Faktor *
Lateral uzermdekl Z ( Lateral iizerindeki Z (
yagmurlayici say|S| vagmurlaylcl sayisi n

1 1.0 1 0 0.365 [ 0.345
2 0.625 | 0.500 17 0.363 [ 0.344
3 0.518 | 0.422 18 0.361 [ 0.343
4 0.469 | 0.393 19 0.360 | 0.343
5 0.440 | 0.378 20 0.359 | 0.342
6 0.421 | 0.369 22 0.357 | 0.341
7 0.408 | 0.363 24 0.355 | 0.341
8 0.398 | 0.358 26 0.353 [ 0.340
9 0.391 [ 0.355 28 0.351 [ 0.340
10 0.385 | 0.353 30 0.350 [ 0.339
11 0.380 | 0.351 35 0.347 | 0.338
12 0.376 | 0.349 40 0.345 | 0.338
13 0.373 | 0.348 50 0.343 | 0.337
14 0.370 | 0.347 100 0.338 | 0.337
15 0.367 | 0.346 100< 0.333 | 0.335

(*) Anaboru ile lateral Uzerindeki ilk yagmurlayici arasindaki
uzakliga bagli olarak segilecektir. (S1) lateral Gzerinde
yagmurlayicilar arasindaki normal uzakhktir.




Tablo 8: Meme caplarina gére yagmurlayicilarin calisma Tablo 9: Pilsa PVC 6 atmosfer basingli borularda

. . . . *
Ozellikleri yuk kaybi (¥)
Tip Ta - GIFT MEMELI, 30° - 1” Baglantil GAP 75 mm CAP 110 mm GAP 160 mm
- ANMA GAPI 65 mm ANMA GAPI 100mm | ANMA GAPI 150mm
Meme |lIsletme | Firlatma Su Yerlesim Yagmurlama Yagmurlama Ek: 2.2 mm Ek: 3.2 mm Ek: 4.7 mm
Capi |Basinci | Uzakhg | Tiiketimi Deseni Alani (m?) Hizi (mm/saat) _ 2 _ 2 _ 2
om | o | | vebi A= 0.003915 m A= 0.008430 m A= 0.017813m
3
R R R s e fv oy Talv T alvTy
1548 30 155 284 18/18 18/24 324 432 876 657 It/sn|m/sn|m/m|[lt/sn|m/sn| m/m |Iit/sn|{m/sn|m/m
35 16.0 3.07 18/18 24/24 324 576 9.47 5.32
1.00 026 |0001119| 1.00 | 012 |0.000173| 200 | 011 |0.000101
20 135 27 12/18 18/18 216 324 12.54 8.36
s e I 1818 18724 el o o B 1.20 031 |0001568| 150 | 0.18 |0.000366| 280 | 0.16 [0.000188
g 30 160 332 18/18 24124 324 576 1024 576 1.40 036 |0.002086 | 2.00 | 0.24 |0.000624| 3.60 | 0.20 |0.000300
35 165 359 18/24 24724 432 576 831 623 1.60 041 0002672 | 250 | 030 |0.000943| 440 | 025 [0.000434
20 155 296 18/18 18/24 324 432 9.13 6.85 1.80 046 ]0.003323 | 3.00 0.36 |0.001322 | 5.20 0.29 |0.000592
25 16.0 3.32 18/18 24/24 324 576 10.24 5.76
5.0/5.5 3.0 16.3 363 18/24 24/24 432 576 8.4 6.30 2.00 0.51 ]0.004039 | 3.50 0.42 |0.001758 | 6.00 0.34 0.000772
35 166 392 18/24 24/24 432 576 9.7 6.80 2.20 056 |0004818| 400 | 047 |0.002252| 680 | 0.38 |0.000973
40 17.0 42 18/24 24124 432 576 912 729 240 061 |0.005661| 450 | 053 [0.002801| 7.60 | 043 |0.001195
gg };g :fz ]gjgj ;ﬁgj jgg g;g 1903253 ;g; 2.60 066 |0.006565| 500 | 059 |0.003404| 840 | 047 |0.001439
5065 35 185 47 24/24 24/30 576 7% 828 662 2.80 072 |0007531| 550 | 065 |0.004061| 920 | 052 |0.001703
4.0 19.25 5.11 24/24 24/30 576 720 8.87 7.09
45 19.75 541 2424 24/30 576 720 939 751 3.00 077 |0.008557 | 6.00 | 071 |0.004771| 10.00 | 056 [0.001987
s 0 g8 o2 w2 2 6 | 1120 a7 3.20 082 |0009644| 650 | 077 |0.005533 | 10.80 | 0.61 |0.002291
30 190 534 24/24 24/30 576 720 9.07 741 3.40 0.87 |0.010789 | 7.00 0.83 |0.006347 | 11.60 0.65 |0.002615
55/75 35 19.25 576 24/24 24/30 576 720 10.0 8.00 3.60 0.92 |0.011994 | 7.50 0.89 |0.007212 | 12.40 0.70 |0.002956
4.0 20.0 6.17 24/24 24/30 576 720 10.71 8.57
i a0 s P P e o e e 3.80 097 |0013257| 800 | 095 |0.008128| 1320 | 074 |0.003322
5 B @ e R = @ | nm o 4.00 102 |0014578 | 850 | 1.01 |0.009094 | 14.00 | 0.79 |0.003705
5555 30 16.0 398 18/18 24/24 324 576 12.28 6.90 4.20 1.07 10.015957 | 9.00 1.07 |0.010109 | 14.80 0.83 |0.004107
-9 35 16.5 43 18/24 24/24 432 576 9.95 7.46 4.40 112 10.017393 | 9.50 113 |0.011174 | 15.60 0.88 |0.004527
40 120 40 1624 22 p1o2 I G IR 0.G 198 4.60 147 |0.018885| 10.00 | 119 |0.012287 | 16.40 | 0.92 |0.004966
25 155 4.36 18/18 18/24 324 432 13.45 10.1
2 188 43 i i s per o o o 4.80 123 [0.020433 | 1050 | 1.25 |0.013449 | 17.20 | 0.97 |0.005424
5565 8 e e oo Sa - A I by 5.00 128 10.022038 | 11.00 | 1.30 [0.014659| 18.00 | 1.01 [0.005901
45 185 583 24/24 24/30 576 20 | 1012 800 5.20 133 [0.023698 | 11.50 | 1.36 |0.015917 | 18.80 | 1.06 |0.006396
25 175 5.2 18/24 24/24 432 576 12.03 9.02 5.40 1.38  ]0.025413 | 12.00 142 10.017222 | 19.60 110 ]0.006909
s5s o 5 o0 %3 gjgg P8 @ | e i 5.60 143 [0027184| 1250 | 148 |0.018574| 2040 | 1.15 |0.007440
R T o o e e 2 s e s 5.80 178 10.029009 | 13.00 | 154 [0.019973| 21.20 | 1.19 |0.007989
45 19.5 6.96 24/24 24/30 576 720 12.08 9.66
25 85 516 24124 24130 76 750 T Toss 355 6.00 153 10.030889 | 1350 | 1.60 |0.021419| 22.00 | 1.24 |0.008556
3.0 19.0 6.74 24/24 24/30 576 720 1.7 9.36 6.20 158 0.032822 | 14.00 166 |0.022911 | 22.80 1.28 |0.009142
5.085 3 195 728 %3 gjgg 0 720 | 1263 1ol 6.40 163 |0.034810| 1450 | 1.72 |0.024450 | 2360 | 1.32 |[0.009744
s 200 s 244 243 e S e e 6.60 169 |0.036851| 1500 | 1.78 |0.026034 | 2440 | 1.37 |0.010365
o 0 e T i = = T T 6.80 174 [0.038946 | 1550 | 1.84 |0.027664 | 2520 | 1.41 [0.011003
3.0 17.0 514 18/24 24/24 432 576 11.89 8.92
6.0/65 35 175 556 18/24 24/24 43 576 | 1287 965 7.00 179 |0.041094| 1600 | 1.90 |0.029339 | 26.00 | 1.46 |[0.011659
40 180 594 18/24 24724 432 576 | 1375 103 7.20 184 0.043294 | 1650 | 1.96 |0.031059| 2280 | 150 |0.012332
LS 185 63 2423 2430 0|t || D || Bk 740 | 189 |o0.045548 | 17.00 | 202 |0.032825 | 2760 | 155 [0.013022
28 1 o5 1o o i e | 1ee2 st 7.60 194 |0.047854| 1750 | 2.08 |0.034635 | 28.40 | 1.59 |0.013730
6075 33 166 o8 244 24130 576 | 11a 909 7.80 199 |0050512| 18.00 | 214 |0.036490 | 2020 | 1.64 |0.014454
P I LA vl o I G I I 800 | 204 [oose622| 1850 | 219 [o.038389| 3000 | 168 [0.01519
8.20 209 |0055084 | 19.00 | 225 |0.040333 | 30.80 | 1.73 |0.015955
53 };g 76151 }3;32 %2 ;‘g; g;g }2% 1;: 8.40 215 |0.057598 | 19.50 | 231 |0.042320| 31.60 | 1.77 |0.016731
ooss 35 e Te9 et S s o | 1as 0 8.60 220 [0060163 | 20.00 | 237 |0.044352 | 32.40 | 1.82 |0.017524
0/8. e 00 g o e e || 0 T 8.80 225 [0062780 | 20.50 | 243 |0.046427 | 3320 | 1.86 |0.018334
45 195 8.72 24/24 24/30 576 720 15.13 121
50 200 02 2424 24/30 576 70 | 1597 128 9.00 230 |0065448 | 21.00 | 249 |0.048545 | 34.00 | 1.91 |[0.019160
9.20 235 |0068166| 21.50 | 255 |0.050708 | 34.80 | 1.95 |[0.020003
. ; < 9.40 240 |0070936 | 22.00 | 261 |0.052913 | 3560 | 200 |0.020863
—
Tip Ib - TEK MEMELI, 30° - 1” Baglantil 960 | 245 |o073756 | 2250 | 267 [0.055161| 3640 | 204 |0.021740
9.80 250 |0076627 | 23.00 | 273 |0.057453 | 37.20 | 209 |0.022633
Meme | Isletme | Firlatma |~ Su Yerlesim Yagmurlama | Yagmurlama 1000 | 255 |o.o7es84| 2350 | 279 |o00s9787| 38.00 | 213 [0.028543
Cap Basinci | Uzakhigi Tukell_rm Deseni Alani (m?) Hizi (mm/saat) 1020 | 261 loos2s19| 24.00 | 2.85 |o.062164| 3880 | 218 |o0.024469
(mm) | (Atd) | (m) Debi 1040 | 266 |0.085541| 2450 | 291 |0.064584 | 39.60 | 222 |[0.025411
(m¥/saat) [ ] A Oola O]l Aa 1060 | 271 |o.088612| 25.00 | 297 |0.067046 | 40.40 | 227 |[0.026370
1080 | 276 ]0.091733| 2550 | 3.02 |0.069550 | 41.20 | 231 [0.027345
20 13.5 1.07 12/18 18/18 216 324 4.95 3.30
25 14.0 1.20 12/18 18/18 216 324 5.55 370
45 3.0 14.25 1.32 18/18 18/24 324 432 4.07 3.05
35 14.75 1.42 18/18 18/24 324 432 4.38 3.28 * illi - (i1 1 =
5 s s o Toos St p Pyt b (*) William Hazozgn f(grSrPulu ile C= 150 alinarak hazirlanmistir.
(Q=0.85.C.R%®3  Jo54 A)
20 13.5 1.33 12/18 18/18 216 324 6.15 410
2.5 145 1.48 18/18 18/24 324 432 4.56 3.42
5.0 3.0 14.75 1.63 18/18 18/24 324 432 5.03 3.77
35 16.0 1.76 18/18 24/24 324 576 5.43 3.05
4.0 16.25 1.88 18/24 24/24 432 576 4.35 3.26
20 14.0 1.62 12118 18/18 216 324 7.50 5.00
25 15.25 1.82 18/18 18/24 324 432 5.61 4.21
5.5 3.0 16.0 1.99 18/18 24/24 324 576 6.14 3.45
35 16.5 2.14 18/24 2424 432 576 4.95 371
4.0 17.0 229 18/24 24/24 432 576 5.30 3.97
2.0 145 1.94 18/18 18/24 324 432 5.98 4.49
25 16.25 2.16 18/24 24/24 432 576 5.00 3.75
6.0 3.0 16.5 237 18/24 24/24 432 576 5.48 411
35 17.25 2.56 18/24 24/24 432 576 5.92 4.44
4.0 17.75 2.74 18/24 24/24 432 576 6.34 475

[ Dikdértgen veya kare yerlestirilme desenini simgelemektedir.
A Uggen yerlestirilme desenini simgelemektedir.
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YAGMURLAMA SULAMA SiSTEMi iLE DONDAN KORUNMA

Cesitli bitkilerin sulanmasi icin gelistirilen yagmurlama
sulama sistemleri memleketimizde 6zellikle kis aylarinda
dondan korunma amaci ile de basarili olarak kullanilabilir.
Aclikta yetigstirilen cilek gibi kiigik boylu domates, biber,
bahce bitkileri, meyve, narenciye bahgeleri ve baglarda
basari daha da yiksek olmaktadir. Bu bahgelerde toprak
yuzeyine yakin kisimlarda sicakligin (-6C°) dismesi halinde
bile 2.5 mm/saat’lik yagmurlama hizi bitkiyi don zararindan
koruyabilmektedir.

Bitkilerin karsilasabildigi don durumu cesitli sekillerde olabilir.
Durgun havalardaki don (Radyasyon Don) acik ve bulutsuz
gecelerde toprak yizi ve bitki Uzerinden radyasyon yolu
ile 1s1 kaybindan ortaya ¢ikar. Radyasyon don durumunda
hava sakindir, en soguk hava tabakasi toprak ytzeyine
yakin olarak yerlesmistir. Toprak ytzeyinden yukseldikge
hava sicakhgi hizla artar. Toprak ylzeyinden 50-60 cm
yukseklikte sicaklik farki 4-5 C®’yi bulur. Yagmurlama ile
olusturulacak esinti toprak ytizeyindeki nisbeten soguk olan
tabaka ile daha sicak Ust tabakayi karistirarak dondan
zararlanmayi 6nler. Yagmurlama sirasinda puskurtilecek
(0°) sicakliktaki su, donma sirasinda 80 cal/gr. 1si enerijisi
aciga cikaracagindan, bitki cevresinde dondan zararlanmayi
Onleyecek bir ortam olusabilmektedir. Yagmurlama sirasinda
hava neminin bir miktar yikseltiimesi de korunmada yardimci
olmaktadir.

Soguk ruzgarlarin olusturdugu don, Radyasyon Dondan
daha farklidir. Don, soguk rlzgarlarin bitki yapraklari
arasindan gegerken isinin alinmasindan ortaya ¢ikar.
Zararlanma daha ¢ok genc filiz, cicek ve meyvelerdedir. Bu
durumda toprak ylzeyine yakin olan kisimlarda sicaklik
sabittir ve daha yuksektir. Soguk riizgarlarin yarattigi dona
karsi koruma Radyasyon dona karsl korumadan daha zordur
ve etkide bulundugu alanlarda buyUk tahribat yapar.

Dondan korunmada baslik memeleri tek ve kiguk ¢aph
(2-6 mm) olmalidir. Sistemin yagmurlama hizi 3 mm/saat’ten
daha fazla olmamalidir. Bununla birlikte ¢ok kuru riizgarh
havalarda ve ylUksek bitkilerde daha ytiksek yagmurlama
hizlarina ihtiya¢ duyulabilir.

Goruldigu gibi dondan korunmada ¢ok dusik yagmurlama
hizlar yeterli olabilmektedir. Disik yagmurlama hizlarina
erismek i¢in yagmurlama Uniformlugu bozulmadan basliklar
aras| mesafe acilabilir. isletme basincinin disurilmesi
damlalarin daha buytk olmasina neden olacagindan dondan

korunmada etkenlik azalmaktadir. MUmkin olursa sistemin
isletme basinci dondan korunma sirasinda (0.5-1.5) Atl
artirllmalidir. Yuksek basing, damlalari daha kiguk
yapacagindan korunmada Uniformluk saglanabilir.

Don sirasinda sistem devamli ¢alistiriimalidir, bu da sistemin
sabit olmasini gerektirecektir. Yagmurlamaya ertesi gin
yapraklar Uzerindeki buz kristalleri ¢bzllene kadar devam
edilir. Sistemin operatéri gece sicaklik yikselse bile
yagmurlamayi kesmemelidir. Yagmurlamanin erken
durdurulmasi zararlanmayi fazlasiyla arttirabilir.

Donun goérilebilecegi mevsimlerde dnceden tesbit
bakimindan bahgede birkag termometrenin bulundurulmasi
¢ok yararli olmaktadir.




YAGMURLAMA SULAMA SiSTEMi
ILE GUBRELEME

YAGMURLAMA SULAMA SiSTEMiNDE
TEMEL FORMULLER

Sulamada kullanilan sulama suyu, iginde erimis durumda
bircok kimyasal maddeleri ve suda erimeyen kiiguk parcalari
tasimaktadir. Ciftciler yagmurlama sulama sistemleri
yardimiyla makro ve mikro besin maddelerini sulama suyuna
ilave

ederek gubreleme yapabilirler. Bugiin yagmurlama sistemine
suda eriyebilen kati, sivi ve kompoze kimyasal gubreler
enjekte edebilen cesitli sistemler gelistiriimektedir. Gubre
ve kimyasal maddelerin enjeksiyonu, isciligi azaltmakta,
mahsulin kalite ve miktar ydoniinden artmasini saglamaktadir.
Yagmurlama ile yapilacak gubreleme uygulamasinin
saglayacagi diger yararlar, ekipman ekonomisi, en uygun
zamanda gubreleme, sulama ile birlikte tGniform dagilim,
kulttrel uygulamada kolaylik, en iyi kalitede bol mahsul elde
etme olmaktadir. Hemen hemen butin zirai bitkiler
yagmurlama yéntemi ile giibrelenebilmektedir.

Sekil: 1
Emme borusuna enjeksiyon

Sekil: 2
Basing pompasi ile basma
borusuna enjeksiyon

Sekil: 3
Venturi yardimi ile basma
borusuna enjeksiyon

Sekil: 4
Basma borusuna pilot tipu
ile enjeksiyon

Gubreleme slresi yagmurlama lateralinin bir konumda
¢alisma siresinden az olmalidir. Giibreleme bittikten sonra
sulama suyu ile sistem temizlenmelidir. Tarlaya verilecek
gUbre cins, miktar ve zamaninin saptanmasinda glbreleme
uzmanina danigiimahdir.

A) BLANEY - CRIDDLE formiilii ile bitki su titketiminin
bulunmasi (*):

U = Aylik bitki su tiketimi (mm)
k = Aylik su tuketim katsayisi
kt = Aylik iklim katsayisi

t = Aylik 1sI ortalamasi (°C)

ke = Bitki gelisim katsayisi

U=kxf

k =kt x ke
kt=0.031t+ 0.24
f=P(8.128 + 0.4572 t)

veva f = Aylik iklim faktora
f=p ( 1.8 +32 )25_4 P = Aylik glindiiz saatlerinin,
100 yillik glindiiz saatlerine orani (%)

B) Yagmurlayici debisi:

JPxd2x3.96xC P =Yagmurlayicidaki basing (At)

- 100 d = Yagmurlayici meme c¢api (mm)
C = Yagmurlayici dizayn faktori
genellikle 0.9 alinabilir.

C) Debisi ve basinci belli bir yagmurlayicinin degisik
basinglar altinda verdigi debi:

‘/E gz = P2 basincinda alinacak debi (m®/saat)
G2=q1 "p g+ = P1 basincinda bilinen debi (m®/saat)
P1 = g1 debisini saglayan bilinen basing (Atl)
P2 = gz debisini verecek basing (Atl)

D) Yagmurlayici liniformluk katsayisi:

_ ZIxl CU = Uniformluk katsayisi (%)
cU=100(1.0- m.n ) X = Ortalama m degerinden olan
sapmalarin toplami
m = Olgumlerin ortalamasi
n = Olglim adedi

E) Su uygulama randimani:

R=Pe 400 We = Kok bolgesinde depolanan

W su (mm)
Wa = Tatbik edilen su (mm)

F) Lateral hattinda debi:

Q = Noa = Neo[1 + 0,12 (£ -1)]

Q = Toplam lateral debisi (m?*'saat)

ga = Normal basingta yagmurlayici debisi (m?®/saat)

N = Hat Gzerindeki yagmurlayici adedi

go = Hat Gzerindeki son yagmurlayicinin debisi (m3*/saat)
Pa = Hat sonundaki basing (Atl)

Po = Hat girisindeki basing (Ati)
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YAGMURLAMA SULAMA BORU VE EK PARCALARI

YAGMURLAMA SULAMA SiSTEMINiN iSLETILMESIi VE
BAKIMINDA DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Soguga, glines i1sigina ve sicaga karsi daha dayanikli hale
getirilen ve 15131 emici degil, yansitici olabilmesi igin,
en uygun bir renkte imal edilen, PILSA kelepgeli ve mandalli
yagmurlama borulari, iyi kullaniimalari garti ile yillarca
sizlere hizmet edebilecek 6zelliklere sahiptir. Bunun temini
icin isletme ve bakim konusunda asagidaki tavsiyelere
uyulmasi yararl olacaktir.

1. PILSA, yagmurlama borulari ve ek parcalari saga sola
cevirilerek sokulmelidir. Zorlayici hareketler yapmaya gerek
kalmayacaktir. Borunun veya ek parganin takilmasindan
sonra kelepge veya mandal kapatiimahdir.

2. Sistemi 6nce ¢ok kiiguk debide calistirip lateral veya
ana boru koértapasini kisa bir sire acarak iglerinin
temizlenmesini saglayiniz.

3. Cok kuclik olan yagmurlayici memelerinin ttkanmamasi
icin pompa emis noktasinda yabanci maddelerin girmesini
Onleyici stizge¢ kullaniniz. Yagmurlayici memelerinizin
tikanmasi halinde, sistemi durdurmadan Kollu Vana
yardimiyla tikanma giderilir.

4. Portatif bir sistemde lateral konum yerlerini sasirmamak
icin 6zel ve belirgin isaretlerle isaretleyiniz.

5. Sistemde lateral isletme dizeni icin mutlaka kayit tutunuz.
6. Yagmurlayicilardaki basinci kontrol ediniz. Degisik
basincin degisik bir yagmurlama deseni verdigini
unutmayiniz.

7. Asiri riizgarll havalarda uygun dagihm vermeyeceginden
sistemi calistirmayiniz veya zaruret halinde her lateral
arasini ayarlayan ana hattan bir boru ¢ikararak (Lateral
aralarini daraltarak) yagmurlama dagiliminin Gniformlugunu
saglayiniz.

8. Sistemle gubre tatbikati yapilmis ise sistemin tamamini
iyice yikayiniz.

9. Borularinizi takip sdkerken, zorlayici hareketler
yapmayiniz.

10.Borularin contalarini takmadan énce conta yuvalari iyice
temizlenmeli ve conta agzi boru igine bakacak sekilde
takilmahdir.

11.Borulari takmadan énce, contali ve contasiz baslari
sabunlu su, arap sabunu veya yesil sabunla kayganlastiriniz.
Bdylece borularin daha kolay takilmasini saglamis olursunuz.
(Gres veya benzeri yadlar kullanmayiniz. Contanin kalitesini
bozacaginiz gibi ayrica contayi sertlestirir, borularin
sokulmesinde buyuk zorluk ¢cekersiniz.)

12.Uzun silre kullaniimayacak ise contalari ¢ikarip
kuruladiktan sonra pudra ile siliniz ve kapali bir kutuda
muhafaza ediniz.

13.Borular dis etkenlere yillarca dayaniklidir. Ancak bu
borularin kendi maliniz oldugunu unutmayiniz, tagsima ve
depolamada gerekli itinayi gosteriniz. (Yerde siriklemeyiniz,
yuksekten atmayiniz.)

14.0zellikle sabit sistem sulamalarda sezon sonunda
sistemdeki suyu tamamen bosaltiniz.

15.Sabit sistem sulamalarda borulari, toprak isleme
aletlerinden zarar gérmeyecegi bir derinlige géminiz.
16.Sabit sistemler igcin boru gémme derinligi 1-1,5 m.
arasinda olmalidir. Kigin siddetli don yapan bdlgelerde, don
derinligi dikkate alinmahdir.

17.Planlanan bitki ¢esidinin degistiriimesi halinde sistem
calisma suresini ve sulama araligini mutlaka hesaplattiriniz.
18.Yagmurlama Sistemi basing gerektirdiginden randimanli
calisabilmesi igin mutlaka uygun bir pompa seciniz.
19.Degisik bir durumla veya sorunla karsilagsmaniz halinde
tereddit etmeden PILSA tarim uzmanh@ina basvurunuz.

PILSA PVC VE KIRILMAZ PE YAGMURLAMA

SISTEMININ AVANTAJLARI

e Sulu tarimda, bahgede glvenle kullanilabilen Pilsa
Yagmurlama sistemleri PVC ve PE hammaddeden Kelepgeli
ve Mandalli olarak 2 tipte Uretiimektedir.

e Kelepceli ve Mandalli baglanti sistemi kolay sékulup
takilabilir.

e Ayni captaki kelepgeli PVC ve PE borular bir ara-gecis
pargasini gerektirmeden birbirine monte edilebilir.

e Boru ve ek parga baslarindaki baglantiyi saglayan
kelepce veya mandal agir kullanma sartlarinda dahi kirllmaz.
e Ortasindan tutularak kaldirilan PILSA yagmurlama
borulari kavislenmediginden tarlada mevcut bitkilere hi¢bir
zarar vermemekte ve kolay taginmaktadir.

® PILSA; PVC ve PE yagmurlama borulari giines 1sigini
yansitici bir renkte ve giines 1si1dina karsi 6zel bir formdlle
imal edilmektedir.

e PILSA; yagmurlama sistemlerinin planlanmasi,
projelenmesi, uygulanmasi, pazarlanmasi ve arastirmalari
konusunda daha iyiyi bulmaya calisan ve kendini yenileyen
bir kurulustur.

e PILSA yagmurlama sistemlerinin, C.U. Ziraat Fakdltesi
Tarimsal Mekanizasyon Bélimu Hidrolik Laboratuvari’nda
testi yapilmis olup uygunlugu ve kalitesi belirlenmistir.




KELEPCELI PVC YAGMURLAMA SULAMA BORU VE EK PARCALARI

PVC KELEPCELI BORULAR

Kelepceli PVC Boru

Uriin Kodu: SMB

(mm)
75
90
110
160

Boru boyu: 5-6 mt.

PVC KELEPCELI

EK PARCALAR

Tamir Mufu

Uriin Kodu: SMD

Dis Gap
(mm)
75
90
110

160

Kuyruk Tamir Bilezigi

Uriin Kodu: SMKB

Dis Gap
(mm)
75
90
110

160

Sabot (Kkomple “TE”)

Uriin Kodu: SABOT

(mm)
75

90
110

“TE” Parca

Uriin Kodu: SMT

D1/d2

(mm)
160/160, 110, 90, 75
110/110, 90, 75
90/90, 75

75/75

Rediksiyon

Uriin Kodu: SMR

(i)

75/90
75/110

90/75
110/75
110/90
160/75
160/110

Deve Boynu

Uriin Kodu: SMK

Dis Gap
(mm)
75
90
110

160




KELEPCELI PVC YAGMURLAMA SULAMA BORU VE EK PARCALARI

Pompa Baglanti “S”i Tamir Mansonu
Uriin Kodu: SMPB-S Uriin Kodu: SMM
Dis Gap Dis Gap
(mm) (mm)
75 75
90 90
110 110
160 160
Kugu Boynu Kortapa
Uriin Kodu: SMKUB Uriin Kodu: SMQ
Dis Gap Dis Cap
(mm) (mm)
75 75
90 90
110 110
160
Disi Vana Baglantisi Uzatma Borusu (1Y)
Uriin Kodu: SMVB-D Uriin Kodu: SMUB
N
(mm)
75 1
90
110
Boru boyu: 25-40-60-100 cm.
Erkek Vana Baglantisi Uzatma Borusu NMansonu
Uriin Kodu: SMVB-E Uriin Kodu: SMUM
.
(mm)
75 1’
90

110

194




KELEPCELI PVC YAGMURLAMA SULAMA BORU VE EK PARCALARI

DIGER KELEPCELI BORU
EK PARCALARI

Pompa Baglantisi (Aliminyum)

Metal Kelepceli Bilezik

Uriin Kodu:
Dis Gap
(mm)
110
125
140
160

Yagmurlama Contasi

Uriin Kodu: M-SMC
Dis Gap
(mm)
75
90
110
125
140
160




KELEPCELI PE YAGMURLAMA SULAMA BORU VE EK PARCALARI

PE KELEPCELI BORULAR

Kelepceli PE Boru

Uriin Kodu: PE-K

(mm)
75
90
110
125
140
160

PE KELEPCELIi

EK PARCALAR

Kelepceli PE Tamir Kafasi

Uriin Kodu: K-SMD-C

(mm)
75
90
110
125
140
160

Kelepceli PE Kuyruk Bilezigi

Uriin Kodu: K-SMKB

(mm)
75
90
110
125
140
160
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PE Kelepceli Bilezik

Uriin Kodu: PE-KELEPGE

(mm)
75

90
110

PE Kelepceli “TE” Parca

Uriin Kodu: K-SMT

D/d2
(mm)
160/160, 140, 125, 110, 90, 75

140/140, 125, 110, 90, 75
125/125, 110, 90, 75

PE Kelepceli istavroz “TE”

Uriin Kodu: K-ISTAVROZ SMT
D/d2
(mm)
160/160, 140, 125, 110, 90, 75
140/140, 125, 110, 90, 75
125/125, 110, 90, 75

PE Kelepceli Reduksiyon

Uriin Kodu: K-SMR

Dis Gap
(mm)
160/140

140/125
125/110




PE GECIS EK PARCALARI

PE Kelepceli Dirsek 90°

Uriin Kodu: K-SMK-C
Dis Gap
(mm)
75
90
110
125
140
160

PE Kelepceli Kortapa

Uriin Kodu: K-SMQ
Dis Gap
(mm)
125
140
160

PE Kelepceliden Mandalhiya
Gecisli “TE” Parca

Uriin Kodu: PE-SMT (K-M)

D1/D2
(mm)
160/160, 140, 125, 110, 90, 75

140/140, 125, 110, 90, 75
125/125, 110, 90, 75

PE Kelepceliden Mandalhiya
Gecisli Istavroz “TE”

Uriin Kodu: PE-ISTAVROZ SMT (K-M)

D1/D2
(mm)
160/160, 140, 125, 110, 90, 75

140/140, 125, 110, 90, 75
125/125, 110, 90, 75

PE Kelepceliden Mandalhiya
Gecisli Adaptor

Uriin Kodu: PE-ADAPTOR (K-M)
D1/D2
(mm)
75
90
110
125
140

PE Mandallhidan Kelepceliye
Gecisli Adaptor

Uriin Kodu: PE-ADAPTOR (M-K)

d1/d2
(mm)
75

90

110
125
140

PE Kelepceliden Mandalhiya
Gecisli Reduksiyon

Uriin Kodu: PE-SMR (K-M)

D1/D2
(mm)

160/140, 125
140/125
125/110




MANDALLI PE YAGMURLAMA SULAMA BORU VE EK PARCALARI

Mandalhh Komple “TE” (Sabot)
PE MANDALLI BORULAR
Uriin Kodu: M-SABOT

Mandalhh PE Boru D(-?n%p

. _ 75
Uriin Kodu: PE-M %0

Dis Gap
(mm)
75
90 G=1"
110
125
140

Mandalhh Sabot Adaptoru

Uriin Kodu: SABOT ADAPTORU

Gap
1||

PE MANDALLI

EK PARCALAR

Mandalli PE Tamir Mufu

Uriin Kodu: M-SMD Mandalli “TE” Parga

Dis Gap
(mm) Uriin Kodu: M-SMT

75 D1/D2
90

110
125 140/140, 125, 110, 90, 75
140 125/125, 110, 90, 75
110/110, 90, 75
90/90, 75
75/75
Mandalhh Kuyruk Tamir Bilezigi
Uriin Kodu: M-SMKB
Dis Gap .
(mm) Mandalh Istavroz “TE” Parca
75
90 Uriin Kodu: M-ISTAVROZ SMT
110
D1/D2
125
140
140/140, 125, 110, 90, 75

125/125, 110, 90, 75
110/110, 90, 75
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MANDALLI PVC EK PARCALARI

Mandallhh Reduksiyon
PVC MANDALLI

Uriin Kodu: M-SMR EK PARCALAR

(=3
=
l

(mm)
140/125, 110 -
T1%A10 PVC Mandalhh Tamir Mufu
110/90, 75 )
90/75 Uriin Kodu: MP-SMD
o
(mm)
75
. 90
Mandalh Dirsek 90° 110
Uriin Kodu: M-SMK
(mm)
75
90
110
125
140 PVC Mandalh Kuyruk
Tamir Bilezigi
Uriin Kodu: MP-SMD
- Dis Gap
Mandalh Kortapa
Uriin Kodu: M-SMQ =
(mm)
75
90
110
125
140

PVC Mandalhh Komple “TE”

Uriin Kodu: MP-SABOT

Mandalli Pompa
Baglantisi (Aliminyum) (mm)

110

Uriin Kodu: M-SMPB
Dis Cap

(mm)
75
90
110
125
140




MANDALLI PVC EK PARCALARI

PVC Mandalh Disi

PVC Mandalli Deve Boynu Vana Baglantisi
Uriin Kodu: MP-SMK iriin Kodu: MP-SMVB-D
Dis Gap Dis Gap
(mm) (mm)
75 75

90 90
110 110

PVC Mandallh Erkek
PVC Mandallhi Kugu Boynu Vana Baglantisi

urin Kodu: VIP-SHIKUB Uriin Kodu: MP-SMVB-E
Dis Gap
(mm)
75
90
110

Dis Gap

(mm)
75
90
110

PVC Mandalli Pompa
Baglanti “S”i

Uriin Kodu: MP-SMPB-S

(mm)
75

90
110
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FABRIKA

Tel : 322 346 02 95 - 346 06 95
Fax: 322 346 70 10 - 346 07 07
CEYHAN YOLU PK. 87

01321 ADANA

ADANA BOLGE MUDURLUGU

Tel : 322 346 06 42 - 346 02 45
Fax: 322 346 68 96

CEYHAN YOLU PK. 87

01321 ADANA

iSTANBUL BOLGE MUDUGRLUGD
Tel : 216 3118510/ 4 Hat
Fax: 216 3117838

FATIH MH. YAKACIK CD. N0:23
SAMANDIRA/KARTAL/ISTANBUL

ANKARA BOLGE MUDURLUGU
Tel : 312 8154920/ 4 Hat
Fax: 312 81549 28-29
HILAL MH. 4. CD. NO: 78
YILDIZ/GANKAYA/ANKARA

izMiR BOLGE MUDURLUGD

Tel : 232 458 60 43/ 4 Hat
Fax: 232 458 60 47

GAZILER CD. NO: 478
YENISEHIR i$ MERKEZi K:1 D:113
YENISEHIR/iZMIR

SAMSUN BURO

Tel : 362 4314073-74-77
Fax: 362 43140 66

KALE MH. ORHANIYE SK.
GUNES HAN NO:9/21 SAMSUN

BURSA BURO

Tel : 224 2116378

Fax: 224 2116379

BUTTIM i$ MERKEZI C BLOK

KAT:5 NO:1465 YENi YALOVA YOLU
4. KM OSMANGAZI/BURSA

SANLIURFA BURO

Tel : 414 31359 89

Fax: 414 314 94 89
MARDIN YOLU UZERi

HALIL GIFTGI APARTMANI ALTI
NO:122/B SANLIURFA

pazarlama@wavin.com.tr

www.wavin.com.tr

Wavin TR Genel Uriin Katalogu

(wavin,

Wavin TR Plastik Sanayi A.S.





